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1.0 Auftrag

DasArchitekturbiroFriesArchitektenerteilte im Namender BauherrschafEvVG
FolienVertriebsGmbHmMiIt EMail vom 20.06.201 ™dem Institut fir Geotechnik

Dr.JocherzZirfasGmbH& Co.KGden Auftrag,Baugrunduntersuchungerudem
geplantenNeubaueinerHallein der EbernhahnefStral3ein Dernbach

vorzunehmen.

In dem GeotechnischeBerichtsinddie erkundetenBaugrundrund
Grundwasserverhaltnisstarzustellerund die erganzenddurchgefihrten
bodenmechanischehaborrund Grundwasseruntersuchungemuszuwerten.
DerzusammenfassendBerichthnachDIN4020enthalt alle Angabereum Aufbau

einestechnisch wirtschaftlichenGrindungskonzepts.

WeiterhinsindorientierendeabfallrechtlicheUntersuchungemndenbeim
AushubanfallendenBddendurchzufiihren Dartiberhinaussoll der Untergrundauf
altlastenrelevante/erunreinigungemepriftwerden. Auf Basider
Untersuchungsergebnissst eine Gefahrdungsabschéatzurigr die Wirkungspfade

Boden- Menschund Boden Grundwassedurchzufiihren.
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Unterlagen

2.1

PlanseitigeUnterlagen

Auszugausden Geobasisinformationeriiegenschaftskart&tand:
27.06.2016Mal3stabl : 1.000
FriesArchitekten

0 GrundrisErdgeschosschnittA A, SchnittB B,Malistabl : 100,

Stand:07.04.2017PlanNr.:B01

0 AnsichtenMal3stabl : 100,Stand:07.04.2017PlaniNr.: B03
Simon+ GinterPartmbB

o EMailvom21.07.2017mit Lastangabenind

Fundamentabmessunggerhaltenam24.07.2017)
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UnterlagenlfG

Lageplarder Aufschlusspunktdyla3stabl : 750 (Anlagel)
Profilschnittder Kleinbohrunger Widerstandskennliniendiagrammie
Versickerungsversuchblal3stabl : 50 (Anlage2)
ErgebnissdodenmechanischdraboruntersuchungefAnlagel)
ErgebnisséydrochemischeLaboruntersuchunge(Anlage4)
Prinzipskizz&ingdranagenit FlachenfiltemachDIN4095(Anlageb)

In Bearbeitung Anlageb)

ProbennahmeprotokollgemalRLAGAM 32 PN98 (Anlage?)
Gegenuberstellunder Analysenergebnissauden Grenzwerterder LAGA
Einbauklasse(Anlaged)

Kopiender Originalanalysenprotokollder AIRK/Anlage9)



2.3

8 r

RechtlicheGrundlagen Abkiirzungen

LAGAM 202003:

Landerarbeitsgemeinschaftbfall(LAGARO, Anforderungerandie
stofflicheVerwertungvon mineralischerAbféallen— TechnischdRkegeln-
AllgemeinerTeil,vom06.11.2003

LAGAM 202004

Landerarbeitsgemeinschaftbfall, Anforderungerandie stoffliche
Verwertungvon mineralischerAbféallen:

Teilll, Technischd&regelrfur die Verwertungvon mineralischermbfallen,
1.2Bodenmateria{TRBoden)

und Teillll, Probenahmeaund Analytikvom 05.11.2004

LAGAM 201997

Anforderungerandie stoffliche Verwertungvon mineralischerReststoffen
| Abféllen(Technisch&egeln) LAGALanderarbeitsgemeinschafibfall,
Teilllvom06.11.1997

LAGAM 32 PN98:

Landerarbeitsgemeinschaftbfall(LAGAB2, Richtliniefur dasVorgehen
bei physikalischengchemischerund biologischerJntersuchungemm
Zusammenhangit der Verwertung/ Beseitigungzon Abféllen,Stand:

2001/ 2002
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GefStoffV
Verordnungzum Schutavor Gefahrstoffen(Gefahrstoffverordnung)
Stand:29.03.2017

DepV:
Verordnungzur VereinfachunglesDeponierechtsyom 16.07.2009 Stand
04.03.2016

Entscheidungshilféir die Entsorgungvon gefahrlichemBodenund
Bauschuttauf Deponiender Klassd und Il

Landesamtir Umwelt, Wasserwirtschafind GewerbeaufsichRheinland
Pfalz,Stand:12.10.2009

BBodSchV:

Bundesbodenschutmind Altlastenverordnungyom 12.07.1999 Stand:
31.08.2015

BBodSchG:

BundesBodenschutzgesetzom 17.03.1998Stand:31.08.2015
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3.0 Situation

DieBauherrschafEVGrolieniertriebsGmbHplant die Errichtungeiner Hallein

der EbernhahneStraRein Dernbach.

Mit der Objektplanungvurde dasArchitekturbiroFriesArchitektenbeauftragt.

DaslfGwurde zurgeotechnischerrachberatundnerangezogen.

DasProjektarealiegt ander ndrdlichenPeripherieDernbachsuf dem Flurstiick
876/1der Flur12 der Gemarkundgdernbachder GemeindeDernbach

(Westerwaldkreis).

Diewestlicheund ndrdlicheGrundstiicksgrenzeird von der EbernhahneStrale
gebildet.Die 6stlicheund sudlicheGrenzedesProjektarealsvird von
Nachbargrundstiickegebildet,vonwelchenlediglichdassudlicheGrundstuck
bebautvorliegt. DieNachbarbebauungefindetsichjedochin nicht

bauwerksrelevanteEntfernung.

In einer Entfernungvonrd. 150m norddstlichdesProjektarealdliel3t der Vorfluter

Schabebornbach.
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DieLagerhallaveistungefahre maximaleAul3enabmessungevon
ca.58,5mxca.21,5m (inkl. Dachiiberstandauf. Bedingtdurchdasvorhandene
Reliefsoll die Halleentlangder westlichenGebaudefluchtn dasGelande
einschneiderund entlangder dstlichenGebaudefluchgelandegleich

ausstreichen.

ZurVerdeutlichungdesvorgesehenermauvorhabensvird auf nachstehende

Planausschnitt@erwiesen:
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Planausschnitt: AnsichtSud
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PlanausschnitB: SchnittB B

Furdie VermessungsarbeitedesIfGwurde die OberkanteeinesKanaldeckels
der EbernhahneStral3emit einerHohevon 279,04mNNeingemessernDielLage
desFestpunktegiehtausdem Lageplarder Anlagel hervor.

Die Gelandehdhenm Bereichder Aufschlusspositioneliegenzwischen

275,17mNN(RKS/VVS) und 278,75mNN(RKS).
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DasProjektarealeistein globalesnatirlichesGefallein sidostlicheRichtungauf.
Lokalbetrachtetliegt die westlicheFluchtdesArealsauf HOhenkotenzwischen
ca.278,0mNNundca.278,75mNN,wohingegerdie dstlicheFluchtdes
ProjektarealdierzueinenHéhenunterschiedonrd. 2 m aufweist(RKS/VV$ zu

RKS/VVS).

ZurVerdeutlichungder Ortlichkeitwird auf nachstehendd=otodokumentation

verwiesen:

Bild 1: Blickauf Projektareal StandpunktEckeSW, BlickrichtungN N O
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Bild 2: BlicaufProjektareal,StandpunktEckeN W, BlickrichtungSO

Bild 3: Blickauf Projektareal StandpunktEckeN ©, BlickrichtungSW
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Bild4: Blickauf Projektareal StandpunktEckeSO, Blickrichtung\N W
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4.0 Baugrund

Um Aufschlusdiber die Baugrundund Grundwasserverhaltnissaierhalten,

wurdenfolgendeBodenaufschliissangelegt:

Rammkernsondierungen: RKS3, RK®, RK$, RKY, RKS8,
RK®, RKSL0
Rammsondierung: DPH4

Versickerungsversuche: RKS/VV$, RKS/VV3

DieRammsondierungrfolgte nachDINEN224762 mit der SondeTypDPHDer
Spitzenquerschnittier Sondebetrug 15 cm?2. DasSondiergestangeurde mit einer

Fallgewichtskrafon 500N in denUntergrundeingetrieben.

Die Ansatzpunkteder Bodenaufschliissergebensichausdem Lageplarder

Anlagel im Maf3stabl : 750.

Die Aufzeichnungemler BohrprofileausdendirektenBodenaufschliissemnd das
Widerstandskennliniendiagramarer Rammsondierungindin Schnittenin der

Anlage2 im Mal3stabl : 50 aufgetragen.
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AusdendurchgefihrtenBodenaufschliisseriner detaillierten Gelandeaufnahme
sowiedenallgemeinergeologischerKartenunterlagerergibt sichfir den

ProjektstandortfolgendesBildder allgemeinerBaugrundsituation:

DieBasigdesProjektarealsyelcheim Zugeder Bohrkampagneicht erreicht
wurde, wird vom KoblenzQuarziteingenommenDie Basiswvird mit hoher
Wahrscheinlichkeivon einertertidren Bodenabfolgewelcheebenfallsnicht
erkundetwurde Uberlagert.Hiertiberfolgendanndiluvialesowiealluviale
LehmbddenDieobersteLagedeserkundetenBodenprofilswvird von Aufflllungen

oderdem Mutterbodeneingenommen.

Nachfolgencerfolgt die ausfuhrlicheBeschreibungler angetroffenen
BodenschichteminsichtlichvVorkommen Schichtstarkentarbeund

bodenmechanischefeldansprache.
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4.1 Nahrbddender Vegetation

4.1.1 Mutterboden

Alserste Schichtder erkundetenBodenabfolgevurde in den Bohrungen
RKS/VV$, RKS/VV3 und RKS der natlrlichgewachsendNahrbodender
Vegetationin Formeinesstarkdurchwurzelten schwackkiesigenhumosen,

sandigerSchluffserkundet.

DerbraungefarbteMutterboden liegtin einer Machtigkeitvonca.0,2m vor.

4.1.2 OberbodenartigeAuffillung

Im Bereichder ErkundungspositioneRKS3, RKS® und RK® wurde alsoberste
Schichteine oberbodenartigeAuffullungnotiert. Hierbeihandeltessich
groRRtenteilsum einenschwachhumosen schwachkiesigen sandigenSchluffmit
einerschwacherDurchwurzelungind einer braunenFarbung Anthropogene
Inhaltsstoffein Formvon Ziegelresterkonntenin der ErkundungspositioRKS3
notiert werden.

DieoberbodenartigeAuffillungliegt in einer Machtigkeitzwischernca.0,2m und

ca.0,3mvor.
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4.2  Auffillungen

Entlangder westlichenGrundstiicksgrenze/urdenunterhalbder
oberbodenartigerAuffillungbzw.alserste Schichtder erkundetenBodenabfolge
Auffillungenfestgestellt.Hierbeihandeltessichiiberwiegendum eine bindige
Auffillung.GroRtenteilsverdendie Hauptbestandteilaler Bodenmatrixdieses
Schichtenkomplexeson Schluffgebildet.Kiesigesandigeund tonige
BeimengungemsindgroRtenteilsalsNebenbestandteileuklassifizierenPartiell
und untergeordnetnehmendie rolligenBestandteilan Formvon Kiesoder Sand
einenGrof3teilder Bodenmatrixin Anspruchim Bereichder Erkundungsbohrung

RKS0sindauchsteinigeFraktionenzuerwarten.

Anthropogenenhaltsstoffein Formvon ZiegelrestenNageln Magerbeton,
Keramiky Bauschuttrund Kunststoffresterkonntennahezudurchgehendn

diesemSchichtenkomplerotiert werden.

DiebindigenAuffullungensindeinerweichenbis steifenKonsistenzuzuordnen.
DierolligenAuffillungenweiseniberwiegendeine nur geringeLagerungsdichte

auf.

Die Machtigkeitder Auffillungen(inkl. oberbodenartigeAuffillungen)iegt

zwischerca.2,3m (RK20)undca.1,5m (RKS).
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Im Bereichder Erkundungsbohrun®KS3 wurde lediglicheine oberbodenartige
Auffillungfestgestellt.In denrestlichenBohrungerDPH4, RKS, RKS/VV$ und

RKS/VV3wurde keineAuffullungerkundet.

DieLiegendgrenzder Auffullungenergibt sichsomitentlangder westlichen

Grundstiicksgrenzewischerca.277,0mNNund ca.275,5mNN.
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4.3  Schluff

AlserstenaturlicheSchichtunterhalbder Auffillungenbzw. alszweite Schichtder
naturlichenBodenabfolgem Bereichder BohrungerRKS, RKS/VV$ und
RKS/VV3wurde ein Uberwiegendoraunund graugefarbter Schluffkomplex

notiert. Partiellkonnte eine blaulicheNuancefestgestelltwerden.

Die schluffigenAnteilenehmenden GrofR3teilder Bodenmatrixin Anspruch.
DierestlichenFraktionen(Ton,Sandund Kies)sindunterschiedlictstarkvertreten.
Mit zunehmendefTiefenehmendie kiesigenund sandigerBeimengungemehr

vonder Bodenmatrixein.

DerSchluffliegtin einerweichbreiigerbis steifenKonsistenzor. Dieswird auch

durchdie ausgefuhrterLaborversuchéestatigt.

DieLiegendgrenzeieserSchichtwurde mit dendurchgefiihrtenBohrungemicht

erkundet.
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BedingtdurchdenVerdachtauf organischeBeimengungemm Bereichder
ErkundungsbohrungeRKS und RKSY wurdenGlihverlustenachDIN18128
veranlasstDie Ergebnisséassensichder Anlage3 desvorliegenderBerichtes

entnehmenund kdnnenwie folgt zusammengefassind bewertet werden.

Ausder Versuchsdurchfuihrungehthervor,dassdie gliihbarenAnteilein denzwei
untersuchtenProbenzwischerca.7,1%und ca.7,3%liegen.Die Probensind

somitalsorganischanzusprechen.
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5.0 Bodenmechanischéaborversuchd BodenkennwertelL ockergesteine

ZurFestlegungler maRgebendermodenmechanischeRechenwertavurden
Laborversuchelurchgefihrt.

DieeinzelnenPrifdatensindder Anlage3 zuentnehmen.

Eswurdenim Einzelnerdie folgendenBodenkennwerteermittelt bzw.

BodenkennwertzuordnungemachDIN1055/EAU/EABorgenommen:

d = Feuchtwichte(kN/m3)

J« = Feuchtwichteunter Auftrieb (kN/m3)
Nk = Reibungswinke(°)

¢’k = KohasionkN/m?2)

E «= SteifemodulMN/m?2)

ki = Durchlassigkeitm/s)
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_ % Yk Ny Ck Bk ks
Schicht KZ
(KN/m3) | (kKN/m3) |  (°) [ (KN/m?)| (MN/m2) | (m/s)
Mutterboden OH 16,0 6,0 r r
Oberbodenartige r
Auffiillung [OH] 16,0 6,0 r r
[UL],[Snl, 3,0 5,0
Auffillung [SUL[G N, 19,0 9,0 25,0 - - r
[TLL[TM] 5,0 7,0
18,0 8,0 22,5 1,0 3,0 1x10°
TL,TM, UL, — - - — _ _
Schiuff Sn Gn 19,5 9,5 27,5 8,0 8,0 7x10°
* * * * * *%

*  ObererWert fur steife Partien/ unterer Wert fir weich breiigeund organischdPartien
** Erlauterungkap.5.1

Esergehtder Hinweis,dassorganischbehaftete Bédenbedingtdurch
Verrottungsprozessder organischerBestandteilesackerkonnen.Fernerist bei
sehrweichenund/oder organischerBddendie Gefahrvon Kriechsetzungenicht

auszuschliel3en.
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5.1  Versickerungsversuch

Im Zugeder Felduntersuchungewurdenin den AufschlussbohrungeRKS. und
RK& in einerTiefevonca.1,1 m unter GOKVersickerungsversuchiurchgefuhrt.
In diesemBereichstehenSchluffemit schwachsandigerund tonigen
Beimengungemn. Derhellgrau,graubraunund graugefarbte Schluffist einer
steifenKonsistenzuzuordnerund nachDIN18196der Bodengruppé€'leicht bis

mittelplastischeTone— TL/TM"einzustufen.

Die Auswertungder AbsinkversuchéAnlage3.5.1und 3.5.2)wurde nachder
USBHRFormelin Zusammenhangit einemkugelférmigenStromungsbereich
durchgefuhrt.Der Schluffweisteineim FeldversuctbestimmteDurchlassigkeit

vonks =1,44x 108 m/s biski =7,22x 10° m/s auf.

NachDIN18130ist der Schluffsomitalsschwachdurchlassidis sehrschwach
durchlassigubewerten.

Die Durchlassigkeliegt aul3erhalbdeszulassigemBereiches/on

108 <k; >10° m/s fiir die Planungund Dimensionierung/on Versickerungsanlagen

geman”DWAA 138.

Eswird somitvon einerVersickerunguf dem Projektareabbgeraten.



6.0 Wasserverhaltnisse

In den Aufschlussbohrungewurde dasGrundwassein der Schluffschicherbohrt.
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Eshandeltsichhierbeijedochum vagabundierendeSchichty Staurund

Hangwasser.

DasGrundwassewurde nur in dentief reichendenBohrungenbis6,0m unter

GOKkrkundet.Inden 1,1 mtiefen Versickerungsbohrungesowiein den

3,0m tiefen ErkundungsbohrungeRKS und RK® wurde kein Grundwasser

aufgeschlossen.

Diein denBaugrundaufschlissdestgestelltenGrundwasserflurabstandezw.die

sichdarausergebenderGrundwasserkotesindin nachfolgendeiabelle

dargestellt:
Bohrung | Grundwasser| Grundwasser| Gelandeoberkante
(mu. GOK) (mNN) (mMNN)
RKS3 2,08 273,85 275,93
RKS 1,80 276,12 277,92
RK® 2,25 276,30 278,55
RKS 3,05 275,45 278,50
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Die ErkundungsbohrungK3.0ist nachdemHerausziehenlesBohrgestangebei
ca.2,2munter GOKzugefallenBiszudieserTiefekonnte kein Grundwasser

gemessemwerden.

DerobendargestelltenTabelleist zuentnehmen,dassder
Grundwasserflurabstangwischerca.1,80m und ca.3,05m liegtund dem

Gelandereliefolgt.

Unter BerticksichtigunpyydrogeologischeArchivdatenergebensichfolgende

Wasserstande:

GWhin =273,00

GWhax=1,0mu. GOK

(der Gelandeoberkantéolgend)

FurbauzeitlicheBemessungsaufgabest von einemWasserstand

GV\éauzeitz 1,5 m u. GOK

(derurspriinglicherGelandeoberkantéolgend)

auszugehen.
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ZurBeurteilungpotentiell betonaggressiveinhaltsstoffedesGrundwassersvurde
eineWasserprobegyezogerund im hydrochemischeib.aboranalysiert.

Die Analysendaterergebensichausder Anlage4.

NachDIN4030ist dasGrundwassealsnicht betonaggressieinzustufen.
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7.0  Schlussfolgerungenond Empfehlungen

7.1 Baugrundrund Grundwassermodell

DieBaugrunderkundungnd die durchgefuhrtenbodenmechanischen

Laboruntersuchungeuanter Einbeziehungon Tabellenwerterder

DIN1055EAU/EABUNhren zur AufstellungfolgendenBaugrundmodells:

Schicht Schichtunterkante Tragfestigkeit
[MNN]
Mutterbodenund ca.275,0-ca.278,50 keine
oberbodenartige
Auffullung
Auffillungen ca.275,5-ca.277,0 gering

Schluff

nichterreicht

gering mittel
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DasGrundwasserist mit folgendenBemessungsgrenzdatemweitere

Bewertungereinzufihren:

GWhin=273,00mNN

GWhax=1,0m u. GOK(der Gelandeoberkantéolgend)

FurbauzeitlicheBemessungsaufgabeast von einemWasserstand

GV\éauzeit: 1,5 mu. GOK

(derurspriinglicherGelandeoberkantéolgend)

auszugehen.
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7.2 Bauwerksdaten

Ausden planseitszur VerfugunggestelltenBauwerksdaterergebensichdie

folgendenHb6henordinaten:

+0,0m (Kote)=276,50mNN

Mit EMail vom24.07.201 Zrhielt daslfG folgendecharakteristisché.astangaben

zumgeplantenBauvorhaben:

MaximaleStutzenlasiTorseite standig 100kN C
Schneelast 70KkN
Windmoment 170kNm

Die Fundamentabmessungemurdenwie folgt genannt:

axbxh=3,00mx2,00mx1,30m

DieseAnsatzesindplanseitigsorgfaltigzu tberprufen.

BeiAbweichungerhiervonsinddie nachfolgenderAusfiihrungsempfehlungen

vom IfGabgleicherund gegebenenfall&orrigierenzulassen.
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7.3 Bauflachenvorbereitung

7.3.1 Erdarbeiten

ZurAndienungandie Bauflachesind Bereitstellungsflacheond Baustrafl3en
herzustellenDazusinddie oberflachennatanstehenderSchichterin einer
mittleren Starkevon 0,50m abzuschieben.

Esist dannein Vliesder Starke300g/m2 zuverlegenund mit einer
Schottertragschichtler Kirnung0/32 —0/56 oder mit RCLMaterial mit
vergleichbare&Zertifizierungmit d >0,5m zubelegen Die Verdichtungdieser

Schichterfolgt statisch.

Um spéatereRuckbauarbeiteer Baustelleneinrichtungsflachezuminimieren
wird empfohlen,die Moglichkeiteiner PlatzierungliesesBereichsn spatere

Verkehrsanlagearu prifen.
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ZurHerstellungder hangseitigerBaugrubeentlangder westlichenFluchtdes
geplantenGebaudesindBoschungemgemalfDIN4124und denergédnzenden

VorgaberdeslIfGwie folgt anzulegen:

-t <45°

Bedingtdurchdie weichenPartienund die Auffillungenwird ein allgemeiner

Bdschungswinkelon 45°empfohlen.

Diefreien Béschungshéhesindbis maximalzur Grundwasseroberflacheulassig.

Aufgrundvon austretendemSchichtwassennerhalbder Boschungind bedingt
durchdie weichebisweich breiigeKonsistenzler bindigenBddenist zu erwarten,
dasssichlokaleBoschungsausbriicheanstellen.

Hierist zur StabilisierunglasanstehendeMaterial prismenférmigherauszuholen
und durchGrobschottermateriatler Kornung0/150 in einer Starkevon
mindestenss0 cmam FuR3punkizu ersetzen DieseMal3nahmeist kalkulatorisch

fur 25 %der Boschungsflachanzusetzen.

Alle Boschungsflachesindzum SchutzgegenWitterungseinflisselauerhaft
durcheinewitterungsbestandigé-oliezu sichern,die sowohlim Kopfralsauchim

FuRbereictzubefestigenist.
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DerabschlieBendéushubder Baugrubebis zur Baugrubensohlést grundsatzlich
rickschreitendnit einemTiefl6ffelbaggerauszufiihrenEinBefahrendes
Bauplanumsnit schweremArbeitsgeratist nicht zulassigAnsonsterbestehtdie
Gefahr,dassdurchdie dynamischd=ahrzeugbeanspruchumg@sBodenwasser
mobilisiertwird und die bindigenErdstoffeverbreien.

Im Bereichder ErkundungsbohrungeRKS3 und RKY sinddie organisch
behaftetenSchichterflachigauszuhebenlm ZugedieserAushubmaflinahmest
dasIfG zur Festlegungler lateralenund vertikalenErstreckunglieserSchichten
heranzuziehenlm Bereichder RKS3 ergibt sicheine Aushubsohlezonca.274,83
mNNwohingegenm Bereichder RKY die organischerBédenbisca.275,85mNN
festgestelltwordensind.EinderartigerBodenaustauscfRKS3) ist fur

kalkulatorischezweckefur 25 %der Flacheanzusetzen.

DieBaugrubenplanungst auf die empfohlenenAustauschmafRnahmewmnd mit

der Herstellungder Arbeitsebeneabzustimmen.

Anschlie3endsst dasBauplanummit einer ArbeitsschotterschichhusSchotterder
Kornung0/32 —0/56 mit d > 0,6 m vor Kopfabzudecken.
DasSchottermaterialst in Abhangigkeitzon der vorhandenen

Planumstragfestigke#tatischin Lagervond ®,15m zuverdichten.
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Im Bereichder ErkundungspositioRKS3 wird bedingtdurchdie Hohenlagedes
Gelandesund desgeplantenGebaude®ine Anschittungerforderlich.Dieseist
ausgebrochenemNatursteinmaterialer Kornung0/32 bis 0/56 auszufuhren.
DasMaterial ist lagenweisan Lagervond < 0,15m einzubauerund statischzu

verdichten.Eswird eine einfacheProctordichtevon De, > 98 % gefordert.

ZwischerUrplanumund Schotterauffullungst durchgehencein Vliesder Starke

300g/m? zuverlegen.
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7.3.2 Wasserhaltung

JenachZeitpunktder BaumaRnahmé&anneszueinemunterschiedlichen
Schichtwasserzutriin die Baugrubekommen.DasWasserist am Béschungsful
Uber Baudranageikontrolliert zufassenund tGiber eine offene Wasserhaltungus

demBauareabbzuleiten.

Wird in den Fundamentausschachtungeie Grundwasseroberflache
unterschnitten,soist hier der Grundwasserspiegelurcheine offene
Wasserhaltungoweit abzusenkengdassdie Fundamentierungsarbeiten

ausgefuhrtwerdenkonnen.

Sofernim EinschnittsbereicklasGrundwassem Abhangigkeiter Jahreszeitind
vorausgehendeWitterungsbedingungeangeschnitterwird, ist diesesiiber eine

offene Wasserhaltungufassen.
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DazusindKurzbrunner(Schachtringejinter die Aushubebenabzusenkensodass
hier beim Pumpeinsatzine Vorflut besteht.JenachDurchlassigkeider
anstehenderSchichterist dabeimit der Anlagevon mehreren

Brunnenpositionerzurechnen.

DieKurzbrunnersind iiber die Bauflachemit Baudranagerzuverbinden,damit

eineflachenhafteGrundwasserabsenkuregzieltwird.

Furdie Wasserhaltungst ein WasserrechtlicheAntragbei der

Genehmigungsbehdrdait ausreichendeWorlaufzeitzustellen.

Eineordnungsgemalid@agwasserhaltungbliegtder bauausfihrenderirmaund

ist alseine kostenfreieNebenleistunganzusehen.
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7.4  Grundungskonzept

Unter den Fundamenterist ein Bodenpolsterzur Baugrundverbesserungnd
LastverteilungeinzubauenFirdasBodenpolstemilt ein seitlicherUberstandvon
0,3m, wobeiein Lastausbreitungswinkelon 60° zur Horizontalenzu

bertcksichtigenst.

DasBodenpolsteiist ausabgestuftemNatursteinmaterialD/32 herzustellenEs
wird eineVerdichtungsleistun®s, 198 %der einfachenProctordichtegefordert.
DasBodenpolsteiist mit einemVliesder Starke300g/m? zuummanteln.Das
Bodenpolstedarfauchnur statischverdichtetwerden.Eswird der Einsata/on

Explosionsstampferampfohlen.

AufgrundderinhomogenerBaugrundverhaltnisssollte die Lasteinleitungzum
AusgleiclgegenibemunterschiedlicherSetzungerausschlie3lickiber
Fundamentstreifererfolgen.Einzellastersind hier zuintegrieren.DaslfGrat von

einer Griindungiiber Einzelfundamentab.
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AlsBemessungswedesSohlwiderstand&annnachEC7 in Verbindungmit

nationalemAnhangund DIN1054(2010:12)ein

\ba BIOKN/m2

angesetziverden.

Diesentsprichtim Sinneder DIN1054(2005:01)einemzulassigersohldruck

Zu|S 100 kN/m2 °

Auseinerersteniberschlagigesetzungsberechnurgrgebensichunter Ansatz

der obengenanntenaufnehmbarerSohldruckbemessungsvorgababgeschatzte

Gesamtbetrageon:

s @cm.

Setzungsdifferenzesindim Regelfalinit 50 % der Gesamtsetzungen

anzunehmen.

DerNachweigler Gebrauchssicherheist unter Beriicksichtigungder

Winkelverdrehung 4/l zuermitteln.
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Die Primarsetzungesindmit der Beendigungler Rohbauphasabgeklungen.
Unter Beruicksichtigunger nachgewieseneBaugrundverhéaltnissentsprichtdies
einemAnteilvon 60 %der Gesamtsetzungen.

DerrestlicheSetzungsverlaukird Gber einenZeitraumvon 6 bis12 Monaten

andauern.

DerNachweisinerausreichenderSicherheitgegentibeiGrundbruchist bei

angenommenerFundamentmindestabmessung&on

b/t 1,5/ 1,3[m]

gewabhrleistet.

EineausreichendeSicherheiigegenibelFrostist bei der gewéhlten

Mindesteinbindetiefevon 1,3m gegeben.
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Entlangder westlichenFluchtdesGebaudesollder Gelandesprungind die
SicherungibereineWinkelstutzmauerealisiertwerden.Seitensdes|fGwurde
eine Uberschlagig@erechnunglieserKonstruktionmit denplanmaliigen
Abmessungenurchgefihrt(Anlage6.3.1).Ausder Berechnungyehthervor,dass
beidervorgesehenerGeometriekeineausreichendestandsicherheigegebenist
undfur die weitere PlanungdesProjektesdie in Anlage6.3.2dargestellte
Geometrieherangezogenverdensollte. Auchhier ist ein Polsteranalogzuden

Streifenfundamentervorzusehen.
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7.5 FuBBbodenkonstruktion

DieFlachenversiegelungh Halleninnerersoll gro3tenteilstiber Pflastersteine
vorgenommerwerden.EinTeilder Fulbodenkonstruktiosoll Massiv(Beton)
hergestelltwerden.Firden UnterbaudieserFlachemgeltendie Empfehlungeraus

dem KapitelVerkehrsflachen.

7.6 Bauwerksabdichtung

GegenSchichtrund Stauwassesinddie erdangeschutteterBereiche
(Winkelstutzmauerlund die FlachedesHalleninnererdurcheine wirksameRingr

und FlachendranagaachDIN4095zusichern(sieheSystemskizzAnlageb).

EssindRingdrénleitungemit einemMindestdurchmessevon NW100zu
verlegen.Die Dranrohresindmit einemGefallevon | > 0,5%rulckstausicher

anzuschlielRen.

DranrohresolltenausPVQOStangenmateriabder PorositrohrenbestehenDie
BaumaterialiermissendenvorhandenerDINNormenund Guterichtlinien

entsprechen.
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Dranleitungersindmit Filtermaterialder Kornung8/16 in einer Mindeststéarkevon
d =0,2m zuumhdllen.
Zur SicherunggegenVerschlammungst der Filter mit einemVliesder Starke

140g/m2 zuummantein.

Vorder erdangeschutteteWandsind Dranelementemit Anschlusandie

Ringdranageuinstallieren.

AndenKnickpunkterder Dranleitungersind Spulschachtanzuordnen.

DieFlachendranagest alsFlachenfilterausabgestuftemNatursteinmateriader
Kornung8/16 in einer Starkevond =0,2m zuerstellen.Innerhalbdes
Flachenfiltersindparallelzur Winkelstitzmauerin Abstandernvon 6,0m und
12,0m zur WinkelstitzmauerzweiSaugemit dem DurchmesseNW 100zu
verlegen fur derenFilteraufbaudie grundsatzlichefempfehlungeriir
Ringdranleitungemgelten.Soferndasfir die Griindungund den Bodenaustausch
eingebauteBodenpolstereine Durchléssigkeiton k; > 10" m/s aufweist,

ubernimmtdiesesdie FunktiondesFlachenfilters.

Beiunzureichendeiorflutist dasDranagesystereainemPumpensumpf

zuzufuhrenauswelchemanfallendesNassetibergepumptwerdenkann.
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7.7 Baunebenarbeiten

Dadie beimBaugrubenaushubnfallendenBédennicht fir eine
Wiederverwertunggeeignetsind,empfiehltdaslfG, alle beim Baugrubenaushub

anfallendenB6denzuentsorgen.

Furdie Verfullungder Arbeitsraumewird bindigkeitsarme«iessandoder
Vorsiebmateriamit einemFeinkornanteivon <0,063mm < 10 %empfohlen.
DasSchuttgutistin Lagenvon maximal0,3m einzubauerund zuverdichten.
AlsVerdichtungswertilt eine einfacheProctordichtevon Dr, H00%oder ein

Steifemodulon E., H100MN/m2.

Furdie Verfullungder Arbeitsraumekannein aufdenStandortbezogen-
umweltrechtlichzumEinbauzugelassenesnd entsprechendzertifiziertes
Recyclingmateriahit geeigneterKornabstufungrerwendetwerden.

Esgeltenwiederumdie 0.g. Einbaukriterierund Verdichtungsleistungen.

DieVerdichtungn Arbeitsraumerdarf grundsatzlicmur mit statischenoder

stampfendenVerdichtungsgerateerfolgen.



r45 r

BeidenVerdichtungsarbeiteim den Arbeitsraumenst zubeachten,dasskein

unzulassidnoherVerdichtungsdruclauf die Aul3enwéndesrzeugtwird.

ZurGelandeoberkantdin ist einewasserabweisend&perrschichausbindigen

Bodenmaterialienn einer Starkevon 0,5m mit einemVerdichtungswerton

Der B5%der einfachenProctordichteund einemWasserdurchlassigkeitsweron

ki <10® m/s aufzubringen.

Soferneine Flachenversiegelungprgenommenwird, kannauf die Sperrschicht
verzichtetwerden,daderenFunktionvonder Flachenversiegelunigpbernommen

wird.

Dauerbdschungesindmit einer Neigungvon 1:2 anzulegerund
ingenieurbiologischvirksamzubepflanzenlnstabileZonensind zuvormit

Stutzprismereusichern.
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7.8 Verkehrsflachen

Im Bereichder Verkehrsflachemnd desHalleninnererist keineausreichende
GrundtragfahigkeitiesPlanumszu erwarten. Soferndie in Kapitel7.3.1
beschriebenemMalRnahmereingehaltenwerden,ist mit einerausreichenden

Tragfahigkeiauf der Oberkanteder Schotterschichterzurechnen.

Die Planumstragfestigkeist mit einemVerformungswerg,, > 45 MN/m?
nachzuweisenDie Arbeitsschotterschichist von Verunreinigungerzubereinigen
und einer Nachverdichtunguunterziehen.Ggf.ist die Arbeitsschotterschichzu

ersetzen.

Derweitere frostsichereAufbaurichtet sichdannnachden Empfehlungerder
Richtliniefur die StandardisierunglesOberbausson VerkehrsflachefRStG12)in
Abhangigkeiter Belastungsklasseger LagedesProjektstandortesowiedes

gewahltenFahrbahnoberbaus.

DieFrostschutaZTragschichtersindausgebrochenenNatursteinmateriabder
zugelasseneRecyclingbaustoffeder Kérnung0/32 und mit Regelsieblinie
aufzubringenIim FalleeinesEinsatzeyon Rundkornmateriaimit Regelsieblinie

sinddie vorgenanntenTragschichtstarkeam 0,1 m zuerhéhen.
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Entsprechendler FrostempfindlichkeitiesPlanumsgder regionalenLagedes
Standortesund der zuerwartendenVerkehrsbelastungrgibt sichder

erforderlichefrostsichereStralRenaufbawvie folgt:

BelastungsklassaachRStO 12 Bk100bis | Bk3,2bis | Bk0,3
Bk10 Bk1,0

MindestdickedesfrostsicherenStral3enaufbaufcm] 65 60 50
Mehr rund Frosteinwirkung 0
Minderdickennach Kleinraumige +0
RStO12aufgrundder | Klimaunterschiede
ortlichenVerhaltnisse | Wasserverhaltnisse +5
[cm] Lageder Gradiente +0

Ausfuihrungder Randbereiche 5

65 60 50

StarkedesfrostsicherenOberbaugcm]

Beider Entwasserungler Fahrbahrbzw.der Ausfihrungder Randbereichevurde
davonausgegangergasseine Entwasserungiber Rinnenbzw. Ablaufeund
Rohrleitungererfolgt. SoferndieseAnnahmenicht zutrifft, sinddemoben

genanntenfrostsicherenAufbaunoch5 cmaufzuaddieren.

Furdie HerstellungbituminéserTragrund Deckschichtegeltendanndie

Vorgaberder TLAsphaltStBO7 und der ZTVAsphaltStB07.

SofernalsDeckschichVerbundsteinpflastegewahltwird, ist sorgfaltigdaraufzu
achten,dassdie Frostschutzund Tragschichtemit einer Ebenflachigkeivon+1

cm,bezogeraufdie 4 m Richtlatte, hergestelltwerden.
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Weiterhinist sorgfaltigdaraufzuachten,dassdie KornabstufunglesFrostschutz
und TragschichtmaterialdenvorgegebenerSieblinierentspricht,daansonsten
bei einemDefizitdesFeinkornanteildVaterial der Pflasterbettungabwandern

kann.

Die Pflasterbettungst in einer gleichmafigerschichtstarkeron maximal4 cm
aufzubringerund unter Wasserzugabeauf De; > 100%der einfachen
ProctordichtenachAuflageder Pflastersteinezu verdichten.Eswird hier die
Kdrnung0/5 empfohlen.Die Pflasterfugersind mit Material der Kérnung0/2

auszuschlammen.

DasPflasterist nachFertigstellungeiner kontinuierlichenwWartungzu unterziehen,

ggf.istein Nachsanderzuveranlassen.

BeiPflasterbauweisesindzusatzlichdie Vorgaberder ZTVPflasterStB0O6 zu

beachten.

Furdiein denOberbauschichteaur VerwendungvorgesehenerBaustoffeist
sorgfaltigzu prufen,dassim Vorfelddie erforderlichenEignungsprifungen
durchgefuhrtwurdenund die zugehdérigerEignungsund Glutenachweise

vorliegen.Esist sicherzustellendassder vorgesehené/erwendungszwecin
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Sinneder AnforderungerdesBauvertragesnit der festgestelltenEignungder

gepriftenBaustoffetibereinstimmt.

FurEigentberwachungsind Kontrollprifungervongebundenen
TragschichtemusAsphaltgeltendie Vorgaberder ZTVAsphaltStBO7.
FurTragschichtemit hydraulischerBindemittelnist die ZTVT5tB95 bei der
Planungder Eigentberwachungsind Kontrollprifungerzubeachten.
FurPflasterdeckenPlattenbeldgaind Randeinfassungeist durch
Eigentuberwachungsind Kontrollprifungersicherzustellendassdie eingesetzten

Materialienden Anforderungerder TLPflasterStBentsprechen.

DieVorgaberder RASEwsindbeider Entwasserungsplanuragsnicht

gebundenerOberbauszubericksichtigen.
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7.9 GeotechnischeEntwurfsbericht

Durchdie festgestelltenBaugrundrund Grundwasserverhaltnissa Abstimmung
mit der Planungergibt sichbedingtdurchdasKriterium,Bédendie zumKriechen,
FlieBenQuellenoder Schrumpfemeigen“eine bewertendeEinstufungn die

geotechnischéategorie:

GKB

DadieseBddenjedochausgetauschiverdensollenergibt sichunter
BericksichtigungesKriteriums,DurchschnittlicheBaugrundverhéltnissdie nicht

in GKA oder GKB fallen” die finale Einstufungn die Geotechnisch&ategorie

GKe

NachEC?7 in Verbindungmit nationalemAnhangund DIN1054(2010:12)ist somit

zwingenddie Fortschreibungn einemGeotechnischentwurfsberichtals

Grundlagéfur die tragwerksplanerisch@rifungund die Ausfuhrungnotwendig.
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8.0 Geodynamik

NachDIN4149gilt fur den ProjektstandortDernbach(WW)folgendeEinstufung:

- Erdbebenzone: 0
- Untergrundklasse: R

- Baugrundklasse: C
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9.0 BodenklassemachDIN 18300/ Frostklassen

NachDIN18300(Erdarbeitenkergibt sichfolgendeBodenklassifikation:

Bodenarten Bodenklassenach
DIN18300
OberbodenartigeAuffullung 1
Mutterboden 1
Auffullungen 3-4,6-7*
Schluff 2** 3 A
* Magerbetonschichin der ErkundungsbohrunBKS zwischerD,2mund0,3m
unter GOK

** Schluffesinduntergeordnetaucheiner breiigenKonsistenzuzuordnen

Dieim BaubereichanstehenderBddensindnachZTVHEStB09 hinsichtlichder

Frostempfindlichkeitvie folgt einzustufen:

Bodenarten Frostempfindlichkeitsklassen
nachZTVEStB09
OberbodenartigeAuffillung F3
Mutterboden F3
Auffillungen F3
Schluff F3

F1 nichtfrostempfindlich
F2 geringbis mittel frostempfindlich
F3 sehrfrostempfindlich

Insbesonderdei Winterbaustellensinddie entsprechenderZusatzmalRnahmen

zur Sicherungler Planumsund Grindungsflacheaubeachten.
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ErdarbeiternachDIN18300(08:2015)

Soferndie Ausschreibungler ErdarbeiternachDIN18300(08:2015)erfolgensoll,

sinddie bei den Erdarbeitenanfallendenbzw.zubearbeitendenBédenaufgrund

vergleichbareEigenschaftezueinemHomogenbereiclzusammenzufasseie

wesentlichengeotechnischertigenschaftesinddannmit folgendenMerkmalen

anzugeben:

Homogenbereich la+1b Il 1]
Oberbodenartige
Bezeichnung Auffillung(la), Auffillungen Schluff
Mutterboden (Ib)
KorngréRenverteilung . i s.Anlage3
(DIN18123) s.Kap.4
MassenanteiSteine, X®% X@0% X®%
Blockeund grofReBlocke Bo®% Bo®% Bo®%
(DINENIS0O146881) LBo®% LBo®% LBo®%
J(DINENISO17892¢; 15-17 16— 20 17-20
DIN18125@)
Cuk (DIN40944; DIN
18136;DIN18137@) r 206,35 10@,k G50
[KN/m?Z]
w (DINENISO178924) i 15@ G5 15 @ GO
[%]
lp (DIN181224.) [%0] r lp R0 lrp GO
Ic(DIN1812214) r 05&G 05&G,5
Io
(DINENISO14688¢2; r 0,15:®,85 | 0,15®% B,65
DIN18126)
organischeéAnteile
(DIN18128)[%] @0 > o
Bodengruppe OH:[OH] [UL],[SnN], [SU], | TL,TM,UL,
(DIN18196) [Gn, [TLL,[TM] SnGn
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Hierinsind:
X=Steine

Bo=BIlocke

LBo=Grol3eBlocke
J=Feuchtwichtg(kN/m3)

Cuk =undranierteScherfestigkei(kN/m?2)
w =Wassergehal(%)

lp = Plastizitatszah(%o)
lc=Konsistenzzahl

Ip =Lagerungsdichte

Eshandeltsichvorstehendnicht um charakteristisché&enndatenm Sinneder

DINEN1997.

In der Aufflllungwurde im Bereichder ErkundungsbohrunKY eine

Magerbetonschicherkundet.Dieseist gesonderizubertcksichtigen.

DieumweltrechtlicheEinstufungst gesonderizudeno. g. Homogenbereicheau

berticksichtigen.
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10.0 AbfallrechtlicheUntersuchungen

10.1 Probennahme

ZurorientierendenabfallrechtlicherEinstufungder im Rahmerder Erdarbeiten
auszuhebendennd auRerhalbdesProjektarealzuentsorgenderMaterialienin
Formvon Auffillungenund natirlichenBédenwurdendie nachstehend

aufgefuihrtenProbenMP A 1 und MP NB1 zusammengesetzt.

Auffillung BodengemanRLAGAMV 202004,11,1.2.1.

Probe AusAufschlissen Entnahmetiefe
m u GOK
MPA1 RKS/1 -6/3 0,0-1,5
RKS/1 0,0-0,2
RKS/3-7/4 0,3-2,2
RKS/1-8/2 0,0-2,2
RK®/1-9/3 0,0-1,7
RKS0/1-10/3 0,0-2,3

LokaleVorkommenvon Auffullungenmit relevantenBauschuttanteilewon

>10Vol. #b,alsoBauschutim Sinneder LAGAM 20199711, 1.4.1welchenachKap.1.4.2zu
untersucherwaren,sindnichtauszuschlieRen.

DerartigeVorkommerkdnnenabschlieRendiur baubegleitendm Rahmerder Aushubmafnahmen
beurteiltwerden.
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NaturlicheBédengemaRLAGAV 202004,11,1.2.1.

Probe AusAufschliussen Entnahmetiefe
mu GOK
MPNB1 RKSL/2 0,2-0,7
RK&/2 0,2-0,8
RKS3/2 0,3-1,1
RKS/2 0,2-1,0
RKS/4 1,5-3,0
RKS/5 2,2-29
RKS/3 2,2-2,7
RK®/4 1,7-2,3
RKSL0/4 2,3-3,0

Die Gewinnungder Bodenprobererfolgte im Aufschlussverfahrenach
DIN4021unddenAnforderungerfur UntersuchungemachBBodSch\Anhangl

gemanDINISO10381-2.

Die Durchfiihrungder Probennahmesowiedie Probenmengeaind Vorbereitung
der Einzelf Mischroder Sammelprobezur Laborprobeerfolgte gemanrLAGAV 20

2004111, 1.3 nachdenRichtliniender LAGAM 32 PN98.

Die ProbennahmeprotokollgemaRLAGAV 32 PN98, AnhangCliegendem

Berichtin der Anlage7 bei.

Im Rahmerder Bodenanspracheurde sowohlhinsichtlichder lithologischerals
auchder organoleptischemAnsprachewischenAuffullungsrund natirlichen

Bodenmaterialierunterschieden.
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OptischeAuffalligkeitenkonntenin den Materialienin Formvon Ziegelf Metall ¢
Keramiky Betont Mortel r Kunststoffrund Bauschuttrestemotiert werden.

OlfaktorischeAuffalligkeitenwurdennicht festgestellt.
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10.2 Analvytik

Unter Berticksichtigunger organoleptischeBodenansprachevurdendie 0.g.
Probenvondem akkreditiertenVertragslabodesIfG,der AIRKFreiberggemaf

dem nachstehendaufgefuhrtenDeklarationsumfangntersucht:

Deklarationsumfang Proben

LAGAM 202004 Tabellenl1.22 bis1.26 Boden MPA1
MPNB1

EsbestandkeinVerdachtauf spezifischenutzungsroderimmissionsbedingte
SchadstoffbelastungespdasdeineNotwendigkeitvorlag,den
Untersuchungsumfangm ergéanzendenichtin den Tabellender Anlage8

enthalteneParameterzuerweitern.
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10.3 Erqgebnissaler abfallrechtlichenUntersuchungen

AbfallrechtlicheEinstufungder Auffillungund der natiirlichenBdden

Die Ergebnisseler abfallrechtlicherDeklarationsanalytiklesAufflllungsmaterials

und der nattrlichenBddenausden ProbenMP A 1 und MP NB 1 sindin den

Tabellenla—2b (Anlage8) dokumentiertund den Zuordnungswertemer LAGA—

Einbauklassegegenubergestellt.

DieKopiender Originalanalysenprotokollsinddem Berichtin der

Anlage9 beigefigt.

In der nachfolgenderUbersichtl sinddie ausden Analysenergebnissen

resultierenden abfallrechtlicherEinstufungerdesuntersuchten

Auffillungsmaterialssowieder natirlichen Bédendargestellt:

Ubersichtl: LAGAEinbauklassemesAuffillungsrund natiirlichen Bodenmaterials

Probe | RKS Tiefe Abfalleinstufung Abfall r
gemaRLAGAV 20,2004 einstufend
muGOK!' | z0 || zo* | z1 | z11| z12| z2 | >Z2
MPA1 |6 40| 0,0-2,3 X(Bo) TOQF)
MPNB1 (1 40| 0,2-3,0 X(Bo) TOQF)
F:Feststoff  E:Eluat Bo:Boden BS:Bauschutt

* 1=min. max. gemalBohrungen
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GemallLAGAM 202004/ LAGAM 201997 i.V.m.LAGAM 202003, Teilllund
unter der VoraussetzungjasskeinespezifischemehérdlichenAuflagenfir das
Gelandeexistieren kanndasdurchdie ProbenMP A 1 und MP NB1 reprasentierte
Materialim Sinneeineseingeschranktenpffenen EinbaugEinbauklassé) wieder

eingebautwerden.

DiedurchgefuhrteabfallrechtlicheEinstufunggilt verbindlichim Falleeiner

Entsorgungm Sinneeiner Wiederverwertungauf3erhalbvon Deponien
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10.4 UmweltrechtlicheBewertung

Die Ergebnisseler abfallrechtlicheUntersuchungenvurdennachRucksprachenit

der SGDNord, HerrnWirgeseiner orientierendenaltlastenrechtlicherBewertung

nachALEXL3 unterzogenDie Gegenuberstellungegendie Beurteilungswertales

ALEXL3, Anhang3istin nachstehendeil abelleaufgefihrt.

OrientierendealtlastenrechtlicheBewertungnachALEXL3, Anhang3 auf Basisder

UntersuchungsergebnissgemaRLAGAM 202004, Tabellenll 1.2P bis1.26

ALEX13
Parameter MPA1 MPNB1 Beurteilungswertefiir den Pfad
Boden A£GrundwasseBoden’?
Feststoff(mg/kg)
Arsen 13 8,6 60
Blei 40 20 500
Cadmium 0,15 0,22 10
Chrom® 33 26 500
Kupfer 15 14 500
Nickel 26 24 500
Quecksilber <0,1 <0,1 10
Zink 56 70 1.000
Cyanideeichtfreisetzbar n.u. n.u. 10
TBTEX n.b. n.b. 20
Benzol <0,05 <0,05 0,5
TPAK 0,24 n.b. 25
Benzo(a)pyren 0,027 <0,001 1
TLHKWeesamt n.b. n.b. 2
TPCE n.b. n.b. 3
MKW nachHLugGCEID [19] <5 <5 1.000
PhenoIenachDestiIIation8 n.u. n.u. 2

n.b. nichtberechnetdaalle Einzelsubstanzeanterhalbder Bestimmungsgrenziegen

n.u. nichtuntersucht

o o A~ w

Schadstoffgehaltém Boden bezogerauf die Trockenmassé€TM)desBodens

DerBeurteilungswerfir leichtfluchtigeStoffegilt nur fur bindigeBdden(z.B.schluffige/tonigeBdden).Beider
ProbennahmemussdasAusgasemler Stoffeunterbundenwerden[20]

BeiUberschreitungler Werte sollte auchCr(VI)untersuchtwerden
SummeeinkernigerAromaten,mindestensBenzol,Toluol,EthylbenzolXylole(o,m,p),Styrol,Cumol
PolycyclischaromatischeKohlenwasserstoffd.d.R.16 Einzelsubstanzenachder Listeder USEPA
Leichtflichtigechlorierte Kohlenwasserstoffezuanalysierersind mindestensDichlormethan Trichlormethan,
Tetrachlormethan]l,1 Dichlorethencisd,2 Dichlorethen,Trichlorethen Tetrachloethen1,1,1frichlorethansowiebei
HinweisenChlorethen(Vinylchlroidjund 1,2 Dichlorethan

PolychlorierteBiphenylel.d.R.Summeder 6 KongenerenachBallschmiter
DieMessergebnisskdnnendurchnatirlicheorganischeSubstanzelifz.B.Holzreste Torf) beeinflusstsein
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Schadstoffgehaltem Boden

sehrhoch: Die Schadstoffgehaltéberschreiterdie Beurteilungswertaum dasMehrfache
hoch: Die Schadstoffgehaltentsprecheretwa den Beurteilungswerten
gering: Die Schadstoffgehaltenterschreitendeutlichdie Beurteilungswerten

DieBeurteilungswertadesALEXMerkblattes13, Anhang3 wurdenin allen

untersuchtenParameterrunterschritten.Der Schadstoffgehaiim Bodenist

gering

Voneiner GefahrdunglesSchutzgut$srundwasseist nicht auszugehen.
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11.0 Schlussbhemerkungen

DervorliegendeGeotechnisch@erichtenthalt die Beschreibungler Baugrundr
und Grundwassersituatioam ProjektstandortEbernhahneStralein Dernbach
(WW).

Ausder vorliegenderBaugrunderkundungjendurchgefiihrten
bodenmechanischehaborprifungerund der Feststellungler
Grundwasserverhaltnissrgibt sichin Abstimmungmit den Planvorgabemie

Einstufungn die geotechnisché&ategorieGKe.

Folgerichtigst nachdenVorgaberder EC7 in Verbindungmit nationalemAnhang
und DIN1054(2010:12)der Geotechnisch&ntwurfsberichtzur Fortschreibungu
bringen.Grundlagerhierfur sinddie weiteren Planvorlagersowie
tragwerksplanerisch&orgaben.

ErstnachderenendgultigenAbstimmungmit dengeotechnischevorgaberund
der ErstellungdesGeotechnischeentwurfsberichtawird die baureifeGrundlage

geschaffen.

Erganzendvird bereitsjetzt daraufhingewiesengdassdie punktuellen
Bodenaufschliissien Zugeder fachtechnischerKontrolledurchden
geotechnischemBeraterim Zugeder Bauausfuhrungiberprifenund abnehmenzu

lassensind.
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DervorliegendeBerichtist nur in seinerGesamtheitverbindlichund

fortzuschreiben.

Limburg,27.07.2017

Bearbeiter(Baugrund):
KushtrimGashi
(M.Eng)

Bearbeiter(lUmwelt):
ChristianZirfas
(Bachelorof Engineering)
(M.A.EuropearBusiness)

Wt _=2a

ChristianZirfas
(Bachelorof Engineering)
(M.A.EuropearBusiness)

RalphSchaffer
(Dipl.ing.)

Institut fiir GeotechnikDr. Jocherzirfas
GmbH& Co.KG
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Institut f€r Geotechnik

Dr.Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlender Str.44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 06 17 19
Anlage: 3.1.1

Wassergehalbach DIN 18 121

Neubau Halle, Ebernhahner Stra,e

Dernbach

Bearbeiter: uh

Datum: 27.06.2017

Pré€fungsnummer: 061719 1

Art der Entnahme: GP

Bodenart: Auelehm

Probe entnommen am: 22.06.2017

Probenbezeichnung: 3/2 3/3 3/4
Entnahmestelle: RKS 3 RKS 3 RKS 3
Tiefe [m]: 0,9-11 1,1-2,0 2,0-29
Feuchte Probe + Behelter (g) : 325.32 271.12 316.86
Trockene Probe + Behelter () : 271.16 231.00 282.38
Behelter (g) : 134.15 137.37 148.50
Porenwasser (g) : 54.16 40.12 34.48
Trockene Probe (g) : 137.01 93.63 133.88
Wassergehalt (%) : 39.53 42.85 25.75
Probenbezeichnung: 3/5 5/3 5/4 + 5/5
Entnahmestelle: RKS 3 RKS 5 RKS 5
Tiefe [m] : 2,8-4,0 1,0-1,7 1,7-4,0
Feuchte Probe + Behelter (g) : 289.69 264.42 324.07
Trockene Probe + Behelter (g) : 263.38 236.81 294.78
Behelter (g) : 148.48 133.27 161.43
Porenwasser (g) : 26.31 27.61 29.29
Trockene Probe (g) : 114.90 103.54 133.35
Wassergehalt (%) : 22.90 26.67 21.96
Probenbezeichnung: 5/6 6/4 6/5
Entnahmestelle: RKS 5 RKS 6 RKS 6
Tiefe [m]: 4,0-50 15-3,0 3,0-4,0
Feuchte Probe + Behelter (g) : 268.50 279.44 247.14
Trockene Probe + Behelter () : 250.15 255.75 229.65
Behelter (g) : 164.12 134.43 131.14
Porenwasser (g) : 18.35 23.69 17.49
Trockene Probe (g) : 86.03 121.32 98.51
Wassergehalt (%) : 21.33 19.53 17.75




Institut f€r Geotechnik

Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlender Strasse 44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 06 17 19
Anlage: 3.1.2

Pré€fungsnummer: 061719 2

Wassergehalbach DIN 18 121

Neubau Halle, Ebernhahner Stra,e
Dernbach

Bearbeiter: uh

Bodenart: Auelehm
Art der Entnahme: GP

Probe entnommen am: 22.06.2017
Datum: 27.06.2017

Probenbezeichnung: 6/6 715
Entnahmestelle: RKS 6 RKS 7
Tiefe [m]: 4,0-5,0 2,2-29
Feuchte Probe + Behelter [g]: 339.23 240.28
Trockene Probe + Behelter [g]: 312.11 213.24
Behelter [g]: 151.77 147.79
Porenwasser [g]: 27.12 27.04
Trockene Probe [g]: 160.34 65.45
Wassergehalt [%0] 16.91 41.31
Probenbezeichnung: 8/4 8/5
Entnahmestelle: RKS 8 RKS 8
Tiefe [m]: 2,7-4,0 4,0-50
Feuchte Probe + Behelter [g]: 334.00 308.26
Trockene Probe + Behelter [g]: 301.90 275.33
Behelter [g]: 160.25 134.37
Porenwasser [g]: 32.10 32.93
Trockene Probe [g]: 141.65 140.96
Wassergehalt [%] 22.66 23.36
Probenbezeichnung: 9/4 9/5
Entnahmestelle: RKS 9 RKS 9
Tiefe [m]: 1,7-2,3 2,3-3,0
Feuchte Probe + Behelter [g]: 209.30 236.18
Trockene Probe + Behelter [g]: 181.17 216.45
Behelter [g]: 127.91 134.35
Porenwasser [g]: 28.13 19.73
Trockene Probe [g]: 53.26 82.10
Wassergehalt [%0] 52.82 24.03




Institut f,r Geotechnik
Dr.Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerl€nder Str.44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 06 17 19
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nachDIN18122-1

Neubau Halle, Ebernhahner Strase
Dernbach

Bearbeiter: mm Datum: 27.06.2017

Pr,fungsnummer: 061719 1

Probebezeichnung:
Tiefe: 1,1-2,0m

3/3

Art der Entnahme: GP

Bodenart: Auelehm

Probe entnommen am: 22.06.2017

48.0
o 470 Wassergehalt w = 42.9 %
=N
2 460 Flieegrenze w = 44.8 %
<
< S — Ausrollgrenze w, = 209 %
G 450 fo————f———1 o= P
(@] ..
o ] Plastizit€tszahl I, = 23.9 %
@ 440 o
S Konsistenzzahl |, = 0.08
; 43.0
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l. = 0.08
| halbfest |  steif |  weich | breiig fl,ssig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizit€tsbereich (w_bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizit€tsdiagramm
50
40
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— 30 W
< . . * >
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o bl ] C_j_ToneTm o 1O
5 .e\? ) )
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% leicht i ! und ausgeprégt
© plastische Schluffe | zusammendr,ckbare Schluffe UA
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10 Sand-Ton- schen Beimen-
) gungen und organo-
Gemische ST
7 e el gene Schluffe OU
| Zwischenbereich I und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
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Institut f,r Geotechnik
Dr.Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerl€nder Str.44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 06 17 19
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nachDIN18122-1

Neubau Halle, Ebernhahner Strase

Dernbach

Bearbeiter: mm

Datum: 27.06.2017

Pr,fungsnummer: 061719 2
Probebezeichnung: 6/4

Tiefe: 1,5-3,0m

Art der Enthahme: GP

Bodenart: Auelehm

Probe enthommen am: 22.06.2017

Wassergehalt w [%]

Plastizit€tszahl 1, [%]

34.0
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40
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20

10
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Ausrollgrenze w, = 15.0 %
Plastizit€tszahl |, = 15.1%
~ ~_ Konsistenzzahl I = 0.64
———————————— F—— Anteil berkorn, = 4.4 %
O~
e Wassergeh. berk.w = 0.0%
Korr. Wassergehalt = 204 %
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . = 0.64
| halbfest |  steif |  weich | breiig fl,ssig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizit€tsbereich (w_bis w,) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizit€tsdiagramm
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| Zwischenbereich I und mittelplastische
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Institut f,r Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerl€nder Strasse 44

65556 Limburg/Lahn

Bearbeiter: mm Datum: 27.06.2017

Kernungslinie nach DIN 18123

Neubau Halle, Ebernhahner Strafe
Dernbach

Pr.fungsnummer: 061719_1
Probe entnommen am: 22.06.2017
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Sedimentation und Siebung

Schl€mmkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Mittel-

Fein- Grob-

90

——
e

—

80

70

60

50

40 ,/

30

Massenanteile der Kerner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Probenbezeichnung:

9/5

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

RKS 9

Bericht:

Tiefe:

2,3-30m

06 17 19

Bodenart:

U, t, fs'

Anlage:
3.3

TIVISIG [%]:

22.5/60.5/17.1/ -

U/Cc

-




Institut f€r Geotechnik

Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlender Str. 44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 06 17 19
Anlage: 3.4

Gl€hverlusthach DIN 18 128

Neubau Halle, Ebernhahner Stra,e

Dernbach

Bearbeiter: |h

Datum: 27.06.2017

Pré€fungsnummer: 061719 1

Art der Entnahme: GP

Bodenart: Avelehm

Probe entnommen am: 22.06.2017

Probenbezeichnung: 3/2 3/2 3/2
Entnahmestelle: RKS 3 RKS 3 RKS 3
Tiefe [m]: 0,3-1,1 0,3-11 0,3-11
Ungegl€hte Probe + Behelter [g]: 55.35 55.19 51.66
Gegl€hte Probe + Behelter [g]: 53.39 53.22 49.86
Behelter [g]: 28.85 28.43 26.84
Massenverlust [g]: 1.96 1.97 1.80
Trockenmasse vor Gl€hen [g]: 26.50 26.76 24.82
Gl€hverlust [-] 0.074 0.074 0.073
Mittelwert [-] 0.073

Probenbezeichnung: 715 715 715
Entnahmestelle: RKS 7 RKS 7 RKS 7
Tiefe [m]: 2,2-29 2,2-29 2,2-29
Ungegl€hte Probe + Behelter [g]: 47.42 50.77 45.85
Gegl€hte Probe + Behelter [g]: 46.07 49.33 44.50
Behelter [g]: 28.57 29.94 27.23
Massenverlust [g]: 1.35 1.44 1.35
Trockenmasse vor Gl€hen [g]: 18.85 20.83 18.62
Gl€hverlust [-] 0.072 0.069 0.073
Mittelwert [-] 0.071




INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co0.KG

65556 Limburg
Egerlanderstralie 44

ABSINKVERSUCH

kugelformiger Stromungsbereich

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes

nach der USBR- Formel

Projekt: Ebernhahner Stral3e,
Dernbach
Versuch SCH/VVS 1
Datum: 03.07.2017

*@—R* Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k nach USBR
w OK Verrohrung 000m. ii. GOK
2 '
. 8§%:/2° uSu'h -
At . 4 OK Gelande 277,00 m NN © "t 1
55U f./2 uh, 'h/2
Hierbei ist:
h1
h1 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt t
R h2 h2 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt tz
"t [s] Zeitintervall "t=ti-t2
R [m] Lange der Verrohrung
Ir [m] Rohrinnendurchmesser
Q [m3/s] Infiltrationsmenge
+ GW-Spiegel -m.u. GOK k [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert
Es wird die Zeit 't gemessen, in der der
| h 4 UK Verrohrung 1,10 m. u. GOK Wasserspiegel im aufgefiilliten Bohrloch
UK Bohrung 11 m. u. GOK um den Betrag 'h absinkt.
Bodenart im Infiltrationsbereich Schluff E
o
o
H
\]
. =
r [m} R [m] hy [m] hz [m] t[s] Q [m3/s] k [m/s] Einstufung nach DIN 18130 ©
. >
0,050 1,100 1,100 1,098 1800 2,18E-09 1,44E-08 schwach durchlassig =3
Bemerkungen:

T'S€E




INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co0.KG

65556 Limburg
Egerlanderstralie 44

ABSINKVERSUCH

kugelformiger Stromungsbereich

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes
nach der USBR- Formel

Projekt: Ebernhahner Stral3e,
Dernbach
Versuch SCH/VVS 2
Datum: 03.07.2017

*@—R* Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k nach USBR
w OK Verrohrung 000m. ii. GOK
2 '
4 8t./2°uSu'h-
At . 4 OK Gelande 277,00 m NN © "t 1
55U f./2 uh, 'h/2
Hierbei ist:
h1
h1 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt t
R h2 h2 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt tz
"t [s] Zeitintervall "t=ti-t2
R [m] Lange der Verrohrung
Ir [m] Rohrinnendurchmesser
Q [m3/s] Infiltrationsmenge
+ GW-Spiegel -m.u. GOK k [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert
Es wird die Zeit 't gemessen, in der der
| h 4 UK Verrohrung 1,10 m. u. GOK Wasserspiegel im aufgefiilliten Bohrloch
UK Bohrung 110 m. u. GOK um den Betrag 'h absinkt.
Bodenart im Infiltrationsbereich Schluff E
o
o
H
\]
. =
r [m} R [m] hy [m] hz [m] t[s] Q [m3/s] k [m/s] Einstufung nach DIN 18130 ©
. >
0,050 1,100 1,100 1,099 1800 1,09E-09 7,22E-09 sehr schwach durchlassig =3
Bemerkungen:

(AR




Institut fir Geotechnik Seite: 1
2;‘1)0,;32%5'525 Grundwasseranalyseach von: 1
EgerlandeStraRed4 DIN4030 Teil2 Datum:04.07.2017
65556Limburg
Projekt: NeubauHalle,EbernhahnefStral3e Dernbach
Aktenzeichen: 061719 AnlageNr.: 4
Entnahmestelle: RKS3 Entnahmetiefe: | 2,08
Entnahmedatum: 22.06.2017
Wasseranalyse Prufergebnis Grenzwertfir die Expositionsklassen
XAl XA2 XA3
Aussehen leichttrib r r
Geruch
(unverénderteProbe) ohne '
Geruch r r r r
(angesauerté’robe)
pHWert 7,34 6,5und B,5G <55und ¥,5 | <4,5und H,0
Permanganat—Index[mg02] 2,2 r
Gesamthartgd°d ] 11,0 r
Carbonathéartd°d] 8,7 r
Nichtcarbonathartg°d ] 2,3 r
Magnesium(Mg™) [mg/ ] 14 300und @GOGD | >1000und G000 >3000
Ammonium(NH;") [mg/ |] 0,07 15und GO [H > 30und ®0 > 60
Sulfat(SQ?) [mg/ ] 26 200uhtt &0 | >600und G000 >3000
Chlorid(CI) [mg/ 1] 72 r
Kalkaggressivi€ohlensaure
[mg/ 1] 13 15und @0 H40und GO0 >100
Sulfid,gesamt(S2) [mg/ ] <0,1 r

n.n.=nichtnachweisbar

BeurteilungH,O: NachDIN4030ergibt sichfolgendeExpositionsklasséeine

Chloridangriff:Chloridekdnneneine Gefahrdungur die Bewehrungdarstellen.Firdie
Festlegungler Expositionsklasskir den Betonist der Gehaltan Chloridjedochunerheblich.

AufDIN40304 (200806)wird verwiesenZurBeurteilungder Notwendigkeitvon Schutz

malnahmergegenibeBewehrungskorrosiorst DIN10454 sowieEN206 4 erganzendzu

beachten.
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Prinzipskizze fiir Ringdranage mit
Flachendranage nach DIN 4095

Anlage Nr.: 5

INsTITUT FUOR GEOTECHNIK
DrR. JOCHEN ZIRFAS
GMBH & Co. KG
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" o' - c Es — : Berechnungsgrundlagen: &y =1.40 #G.stb = 0.90 1. Kernweite

Boden ninimi] [kNim#] [f] [kN/m,] [MN/m,] [] BEZEIChNUNG | o517' 9 Epernhahner Strase, Dembach e = 1.35 Q=150 - ———- 2. Kernweite

. 210 120 375 0.0 100.0 0.20 Polster Norm: EC 7 .o =1.50 Gréndungssohle = 1.30 m

|| 18.0 8.0 22.5 1.0 3.0 0.20 Schluff, w-br Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Grenzzustand EQU: Grundwasser = 1.80 m

. 18.5 8.5 25.0 4.0 5.0 0.00 Schluff, w-st Teilsicherheitskonzept (EC 7) fe.ast = 1.10 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System max dphi=5.0 t Spannungsverlauf Grundriss

X f€r den kennzeichnenden Punkt
infolge Gesamtlasten
b =2.00
b = 2.00
0.00
b =2.00
0.00
0.5 —
GS=1.30 057
15— gw=1380 1.80
25 2.55
1.0 —

3.5
45 GS =1.30 60.8
5.5
6.5
75
8.5
9.5

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = st,ndig / ver,nderlich
Vertikallast F,, = 365.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy,,, = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 / 0.00 kNfm
Moment My, = 0.00 / 0.00 kNfm
L,nge a =3.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter st,ndigen Lasten:
Exzentrizitt e , = 0.000 m
Exzentrizit,t e y = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

L,nge a'=3.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitt e , = 0.000 m
Exzentrizitt e , = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

L,nge a'=3.000 m

Breite b'=2.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht masgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) tz, = 1.40
Yotk /" ora = 549.7 / 392.63 kN/m,,

Ry =3298.12 kN

R, 4 =2355.80 kN

V4 =1.35 f 365.00 + 1.50 f 0.00 kN
Vg = 492.75 kN

... (parallel zu x) = 0.209

cal %= 25.3 t

Swegen 5t Bedingung abgemindert
cal c = 2.78 kN/m,,

cal <, =11.74 kKN/mt

cal & = 27.30 kN/m,,

UK log. Spirale = 4.01 m u. GOK
L,nge log. Spirale = 10.61 m

Fl,che log. Spirale = 14.83 m,,
Tragf,higkeitsbeiwerte (x):

Neo = 21.11; Ngo = 10.96; Nyo = 4.70
Formbeiwerte (x):

«.=1.313; Zy=1.285; +;, = 0.800

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 3.31 m u. GOK
Vorbelastung = 24.7 kN/m,
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.63 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.63 cm

rechts oben = 0.63 cm

links unten = 0.63 cm

rechts unten = 0.63 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maesgebend: Fundamentbreite

Mg, = 365.0 f 2.00 f 0.5 f 0.90 = 328.5

Mgse = 0.0
.£qu = 0.0 /328.5 = 0.000

b'=2.00




| (puim nw) Jusurepunyazuig Bunuydelagqsbnuzias/-yonigpunio spuaidiuslo - Z'T°9 abejuy |

Boden - - ® [+ Es - Bezeichnung Berechnungsgrundlagen: "Ry =1.40 st = 0.90 1. Kernweite
[kKN/m%] [kN/m3¥] [f] [kN/m,] [MN/m,] [-] 06 17 19 Ebernhahner Strase, Dernbach ™ =1.35 wQat=150 ————- 2. Kernweite
3 210 120 375 0.0 100.0 0.20 Polster Norm: EC 7 $ =150 Gréndungssohle = 1.30 m
|| 18.0 8.0 22.5 1.0 3.0 0.20 Schluff, w-br Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Grenzzustand EQU: Grundwasser = 1.80 m
B 185 85 250 4.0 5.0 0.00 Schluff, w-st Teilsicherheitskonzept (EC 7) st = 1.10 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System max dphi=5.0 t Spannungsverlauf Grundriss
X f€r den kennzeichnenden Punkt
infolge Gesamtlasten
z
b =2.00
b =2.00
0.00 4.2 4.2
b =2.00 |
|
0.00 |
0.5 — ] |
GS=130 05 5=0.4 | 5=0.4
15— gw=1380 1.80 |
25 2.55 T
1.0 — I
3.5 |
- |
45 GS =1.30 50.8 |
J
55
6.5
75
85
o
<
9.5 ™
1
©
Ergebnisse Einzelfundament: ... (parallel zu x) = 0.284
Lasten = st,ndig / ver,nderlich calj =253 %
Vertikallast F,, = 365.00 / 0.00 kN ¢ wegen 5t Bedingung abgemindert
Horizontalkraft Fy x = 0.00 / 0.00 kN calc=2.78 kN/m, 5
Horizontalkraft Fy,,, = 0.00 / 0.00 kN cal £, = 11.74 kKN/m¥ N
Moment My = 0.00 / 170.00 kNfm cal og =27.30 kN/m,, 1
Moment My, = 0.00 / 0.00 kNfm UK log. Spirale = 4.01 m u. GOK ©
L,nge a =3.000 m L,nge log. Spirale = 10.61 m
Breite b = 2.000 m Fl,che log. Spirale = 14.83 m,,
Unter st,ndigen Lasten: Tragf,higkeitsbeiwerte (x):
Exzentrizitt e , = 0.000 m Ngo = 21.11; Ngo = 10.96; Ny =4.70
Exzentrizit,t e y = 0.000 m Formbeiwerte (x):
Resultierende im 1. Kern ¥.=1.454; | 4=1.413; §,=0.710
L,nge a'=3.000 m
Breite b' = 2.000 m Setzung infolge Gesamtlasten:
Unter Gesamtlasten: Grenztiefe t; = 3.31 m u. GOK
Exzentrizitt e , = 0.000 m Vorbelastung = 24.7 kN/m,
Exzentrizitte , = -0.466 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.81 cm
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs:
L,nge a'=2.068 m links oben = 0.35 cm
Breite b'=2.000 m rechts oben = 0.35cm 117.5 1175

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht masgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) z , = 1.40
Yotk ! ota = 586.4 /418.83 kN/m,,

R,k = 2425.76 kN

R, 4 =1732.68 kN

V4 =1.35 f 365.00 + 1.50 f 0.00 kN
Vg = 492.75 kN

links unten = 1.26 cm
rechts unten = 1.26 cm
Verdrehung(x) (KP) =1:244.9
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maesgebend: Fundamentl,nge
Mg, = 365.0 f 3.00 f 0.5 f 0.90 = 492.8
Mgst = 170.0 f 1.50 = 255.0
..gqu = 255.0/492.8 =0.518

b'=2.00
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Boden A A C c Es E Bezeichnung Berechnungsgrundlagen: » = 1.35 Grundwasser = 1.80 m
[kKN/m%] [kN/m3¥] [f] [kN/m,] [MN/m,] [-] 06 17 19 Ebernhahner Strase, Dernbach % = 1.50 Vorbelastung = 24.7 kN/m,,
[ 21.0 12.0 375 0.0 100.0 0.20 Polster Norm: EC 7 Anteil Ver,nderliche Lasten = 0.500 Grenztiefe mit p = 20.0 %
. 18.0 80 225 1.0 3.0 0.20 Schluff, w-br Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Y% q) = 0.500 f3 + (1 - 0.500) f ¢s Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
B 185 85 250 4.0 5.0 0.00 Schluff, w-st Teilsicherheitskonzept (EC 7) Ac.q) =1.425 aufnehmbarer Sohldruck
Streifenfundament (a = 10.00 m) zul sigma auf 100.00 kN/m,, begrenzt Setzungen
%y =1.40 Gré€ndungssohle =1.30 m
System (b = 0.50 und 1.50 m) max dphi=5.0 T
Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.50 m)
140.0 140.0
0.00 0.00
0.5 —
120.0 120.0
10— GS = 1.30
1576w = 1.80 1.80 05—
2.0
25 2.55
3.0 1.0 —
3.5 100.0 1.0c) l5cm 20cm 100.0
GS =1.30
4.0 100.0 \
45 15— 90.4
5.0 \ \
5.5 GW = 1.80 =2 180 | — \
67.0 £ \ T~
2.0 g ——
a b zulf | zulR s cal - calc .2 1 tg UK LS 60.2 ™ 80.0 80.0
[m m] | [kN/m,] | [kN/m] | [cm] [f1  |[kN/m,] | [kN/m#]| [kN/m,] | [m] [m] =
54.4 % \\
2]
10.00 | 0.50 | 100.0 | 50.0 | 0.80* |27.5* | 0.46 | 18.73 | 27.30 | 3.31 | 2.03 || ,5 49.3 955 | B I
. . ) g
44.6 E \ \\
10.00 | 0.60 | 100.0 | 60.0 | 0.97* |27.0* | 055 | 17.53 | 27.30 | 3.55 | 2.16 £
40.5 3 \
3.0 60.0 60.0
10.00 | 0.70 | 100.0 | 70.0 | 1.13* |26.1* | 0.60 | 16.66 | 27.30 | 3.76 | 2.27 36.8
\\
33.6 \_\
10.00 | 0.80 | 100.0 | 80.0 | 1.27* |255* | 0.64 | 15.90 | 27.30 | 3.96 | 2.39 I
3.5 30.7
10.00 | 0.90 | 100.0 | 90.0 | 1.41* [250+* | 0.68 | 15.26 | 27.30 | 4.15 | 2.51 26.2
26.0 40.0 40.0
10.00 | 1.00 | 100.0 | 100.0 | 1.54* |255* | 141 | 1458 | 27.30 | 432 | 266 ||*° 81
10.00 | 1.10 | 100.0 | 110.0 | 1.67* |25.5* | 1.73 | 14.08 | 27.30 | 4.48 | 2.80 =
4.5 20.8
10.00 | 1.20 | 100.0 | 120.0 | 1.79* |255* | 1.95 | 13.66 | 27.30 | 4.64 | 2.94 19.4
18.2 20.0 20.0
10.00 | 1.30 | 100.0 | 130.0 | 1.91* |25.4* | 212 | 13.30 | 27.30 | 4.79 | 3.07 || 50 -
10.00 | 1.40 | 100.0 | 140.0 | 2.02* |25.4* | 2.26 | 12.99 | 27.30 | 4.93 | 3.21
5.5
10.00 | 1.50 | 100.0 | 150.0 | 2.13* |25.4* | 2.37 | 12.72 | 27.30 | 5.06 | 3.34
0.0 0.0
* Vorbelastung = 24.7 kN/m,, 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11 1.2 13 14 15

** phi wegen 51 Bedingung abgemindert
zul ° = tor/ Ry f2o0) = ork/ (1.40 f 1.43) =pory / 1.99

Fundamentbreite b [m]

Verh,ltnis Ver,nderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Norm: EC 7
Berechnungsgrundlagen:

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085

06 17 19 Neubau Halle, Ebernhahner Stra, e, Dernbach

Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011

'6=1.35

Kippsicherheit

Exzentrizit...t e(Fu,) = -0.508 m
Ma,gebend: g+q

Viru, = 142.8 kN/m

Hyru, (Mit Ep) = 3.2 kKN/m

Hyr,, (ohne Ep) = 22.2 kN/m
My ru, =-72.6 KN,m/m
b=1.750m; a=10.000 m
b/6 =0.292 m; b/3=0.583m

“9=1.50
"ep = 1.40

Faktor(Ep) = 0.50

Grenzzustand EQU:

*Gast = 1.10
st = 0.90
—gast = 1.50

Boden Tiefe
[m]
/1 -350
H -4.00
I <-4.00

OK Wand = 0.00 m

%
KN/
21
18
18

R S
mf] [kN/mf]
.0 12.0
.0 8.0
.5 8.5

<k
[€]
37.5
22.5
25.0

c(a)«

[kN/me]
0.0
1.0
4.0

Setzungen [mu. GS] [MN/me] [cm] [cm] Grenztiefe = 3.39 m u. GS Setzungen s in kennzeichnenden Punkten:
Steifemodulprofil und 0.75 80.00 0.11 0.03 a=10.00m links = 3.47 cm rechts = 2.35 cm
Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten 1.25 3.00 1.57 0.83 b=1.10m
infolge Gesamtlasten > 1.25 5.00 1.80 1.50 i k(inksy = 259.60 kN/ms
Tiefe Es s(links) s(rechts) Grenztiefe mit p = 20.0 % € k (rechisy = 0.00 KN/me
| 33 1.50
V(glq) E¥5t07T0D t
M(g/q) = 0.0 /-35.0
0.00
******* r—— - - — — — — < 0.0 0.0 -35.0 0.0 -3£-29.798
\ ]
\ —
\
\ 3 1
- \ g —
8 \o  F —
~ \@ ® -
S U —
e = —
N £
\ £
— \ Q.)%
-2.36 Cond \
\ -43.5 -11.7 -55.6
3 \ -45.0 -12.2 -56.7
o
oT 11.6/13.9 - 1161 — = = 473 = - = 897 - — © — -56.7 = -2160 - T - —— © —— © —— -
. 3__ 505 126 eah [kN/me] M [kN,m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
: B . (9+9) (9+9) (9+9) « (9+9) x E = 3.000E+7 kN/me
Z (a+9) «
GW (-3.50) 2 mit Fundamentverdrehung

c(p)

[kN/me]
0.0
1.0
4.0

E-Z )

aktiv  passiv Bezeichnung
0.667 -0.667 Schotter
0.667 -0.667 Schluff, w-br

0.667 -0.667 Schluff

Klaffende Fuge
“1(FU,) = 259.6 kN/me

Nachweis EQU:

Mgp = 142.8,1.75,0.5,0.90 = 112.48
Mgst =37.6,1.10 + 35.0, 1.50 = 93.85
tequ=93.85/112.48 = 0.834

™Gleit) = Ha / (Vi tan(8) / >(Gleit) + E, ) =
30.0/(142.8 , tan(37.5€) /1.10 + 0.0) = 0.301

-1

lofGrundbruch) = 1.592

mit: « ¢ = 26.

z wegen 5€-Bedingung abgemindert

i Ck

.6 kN/m«

¥, = 16.64 KN/me; () = 13.4 kN/me

Kubatur = 1.125 mf/m
Raumgewicht Beton = 25.00 kN/mf
E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m«

Bewehrung Wand DIN 1045-1

Beton C 30/37 / Stahl BSt 500/550

Asl[cme/m]=7.2

di=
Schubbewehrung nicht erforderlich

Bewehrung Sporn links DIN 1045-1 (Anschnitt)
Keine L...ngsbewehrung gefunden

Keine Schubbewehrung gefunden

Bewehrung Sporn rechts DIN 1045-1 (Anschnitt)
Asl[cme/m]=7.8

0.050 m

dl1=0.050m
Schubbewehrung nicht erforderlich

10
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Setzungen [mu. GS] [MN/me] [cm] [cm] Grenztiefe = 2.97 m u. GS Setzungen s in kennzeichnenden Punkten:
Steifemodulprofil und 0.75 80.00 0.06 0.01 a=10.00m links = 2.48 cm rechts = 1.31 cm
Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten 1.25 3.00 1.10 0.42 b=2.00m
infolge Gesamtlasten > 1.25 5.00 1.32 0.87  Ayinksy = 127.24 kKN/me
Tiefe Es s(links) s(rechts) Grenztiefe mit p = 20.0 % A (rechts) = 6.82 KN/me
1k , 050 ggAS% 1.25 ;
V(g/q) =35.0/0.0
M(g/q) = 0.0/ -35.0
0.00
oO—————— ————— 5 0.0 0.0 -35.0 0.0 -3!-27.669
\ I
\ .
\ I
\ .
\ g —
1 \ ] L
2 [
© \ N |
o \& & —
o w —
® i 1
\ E |
\E 1
"B —
-2 - \
-2.36 Epnd \
0.0 — \ -43.5 117 -55.6
2 \ -45.0 -12.2 -56.7
S \
ol 11.6/139 - - — 11.6 - - 473 —— - —— 89— - — ° - --56.7 —-1.982 - - — - — - —
g eah [KN/me] M [kN,m/m] Q [kN/m] N [KN/m] w [mm]
8 = -59.5 - 126 (a+9)x (@+0) (@+0) (@+9) E = 3.000E+7 kKN/m+
£
E (9+9).x
<
£ © mit Fundamentverdrehung
GW (-3.50) S < GW (-3.50)
<
N
~
&
S
-4.00 (2)
-4
06 17 19 Neubau Halle, Ebernhahner Stra,e, Dernbach o = 1.50 -
Norm: EC 7 -ep = 1.40 Boden 'i°f ok -k ®  c@i e - E 2 g cichnun
Berechnungsgrundlagen: Faktor(Ep) = 0.50 [m]  [kN/mf] [kN/mf] [€] [kN/me] [kN/me] aktiv passiv g
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 Grenzzustand EQU: [ -3.50 21.0 12.0 375 0.0 0.0 0.667 -0.667 Schotter
Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 LGdst = 1.10 I 400 18.0 8.0 225 1.0 1.0 0.667 -0.667 Schluff, w-br
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 1gep = 0.90 I <400 185 8.5 25.0 4.0 4.0 0.667 -0.667 Schluff
-5 e = 1.35 %q.dst = 1.50 OK Wand =0.00 m
Kippsicherheit »i1/Ya2(Fu,) = 127.2 / 6.8 KN/me A(Grundbruch) = 0.609 Asl[cme/m]=7.2 dl=0.050m

Exzentrizit...t e(Fu,) = -0.299 m
Ma,gebend: g+q

Viru, = 134.1 kN/m

Hyru, (Mit Ep) = 3.2 kKN/m

Hyr,, (ohne Ep) = 22.2 kN/m
My gy, =-40.1 kKN, m/m

-6 | b=2.000m; a=10.000m
b/6 =0.333m; b/3=0.667m

-2

Nachweis EQU:

Mgy = 134.1,2.00, 0.5, 0.90 = 120.65
Mgst = 5.1, 1.10 + 35.0, 1.50 = 58.15
tequ = 58.15/120.65 = 0.482

Y(Gleit) = Hy / (V,, tan(%) | &(Gleit) + Epq) =
30.0/(134.1, tan(37.5€) /1.10 + 0.0) = 0.321

-1 0 1

mit: Ay = 25.7€; ¢, = 2.5 KN/me
A wegen 5€-Bedingung abgemindert
A =13.21 KN/me; Ay = 13.4 kN/me

Kubatur = 1.188 mf/m
Raumgewicht Beton = 25.00 kN/mf
E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m=
Bewehrung Wand DIN 1045-1
Beton C 30/37 / Stahl BSt 500/550

2 3

dl1=0.050m
Schubbewehrung nicht erforderlich

Bewehrung Sporn links DIN 1045-1 (Anschnitt)
Asl [cme/ m] = 3.4 (Mindestbew.)

dl1=0.050m

Schubbewehrung nicht erforderlich

Bewehrung Sporn rechts DIN 1045-1 (Anschnitt)
Asl[cme/m]=5.5

4 5 6

Schubbewehrung nicht erforderlich
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I NSTITUT

Baugrunduntersuchungen
Grundungsberatungen
Erdstatische Berechnungen
Hydrogeologie

Geothermie
Fachbauleitung

For

Entsorgungsmanagement
Altlastenuntersuchungen

G EOTECHNIK

DR. JOCHEN ZIRFAS GMBH & CO.KG
Egerlander StralRe 44
65556 Limburg-Staffel

Sanierungsplanung Telefon :+49 (0)64312949-0
Bausubstanzuntersuchung Fax : +49 (0)6431 29 49 - 44
Due Diligence E-Mail :ifg@ifg.de

Bauuberwachung

Probenahmeprotokoll (gemaf PN 98)

A. Allgemeine Angaben

1 Veranlasser / Auftraggeber:

Probenbezeichnung:

~MP A 1"

Anschriften

Betreiber / Betrieb:

FVG Folien-Vertriebs GmbH -

2 Landkreis / Ort / StralRe:
Ebernhahnerstralle 22, 56428 Dernbach

Objekt / Lage:
Ebernhahnerstral3e, 56428 Dernbach

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:

6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:
9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:
12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial

14 Probenahmegerat und —material:

15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 56
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:
18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:

22 Topographische Karte als Anhang?

23 Lageplan als Anhang Bericht?

Ja ”

24 Ort:  Limburg

Abfallrechtliche Deklarationsanalytik

22.06.2017

Herr Fehrmann / IfG-Zirfas, Egerlander Str. 44, 65556 Limburg

Herr Cromm (IfG)

Projektgelédnde, siehe oben

Unspezifisch

AIRK GmbH, Darmstadter Str. 2, 09599 Freiberg /1707332

Auffillung (Boden); U,s,g,t/ S,u,
Metall-, Keramik-, Beton-,
Bauschuttresten

fg; bn, gr, be, we, Ziegel-,
Mortel-, Kunststoff- und

Unbekannt / eingebaut

Unbekannt

Unbekannt

Rammkernsonde, Schaufel, Mischwanne

Rammkernsondierung

Mischproben: 14

Laborproben: 1

4

Fraktionierendes Schaufeln

Braunglas verschlossen, Kuhlbehélte r

Kihlschrank

organoleptische Prufung

ja T nein ,

nein t

Datum: 22.06.2017

Hochwert: -- Rechtswert: --

Unterschrift(en): Probenehmer:

Anwesende / Zeugen:



I NSTITUT

Baugrunduntersuchungen
Grundungsberatungen
Erdstatische Berechnungen
Hydrogeologie

Geothermie
Fachbauleitung

For

Entsorgungsmanagement
Altlastenuntersuchungen

G EOTECHNIK

DR. JOCHEN ZIRFAS GMBH & CO.KG
Egerlander StralRe 44
65556 Limburg-Staffel

Sanierungsplanung Telefon :+49 (0)64312949-0
Bausubstanzuntersuchung Fax : +49 (0)6431 29 49 - 44
Due Diligence E-Mail :ifg@ifg.de

Bauuberwachung

Probenahmeprotokoll (gemaf PN 98)

A. Allgemeine Angaben

1 Veranlasser / Auftraggeber:

Probenbezeichnung:

.MP NB 1*

Anschriften

Betreiber / Betrieb:

FVG Folien-Vertriebs GmbH -

2 Landkreis / Ort / StralRe:
Ebernhahnerstralle 22, 56428 Dernbach

Objekt / Lage:
Ebernhahnerstral3e, 56428 Dernbach

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:

6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:
9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:
11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:
12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial

14 Probenahmegerat und —material:

15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 36
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:
18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:

22 Topographische Karte als Anhang?

23 Lageplan als Anhang Bericht?

Ja ”

24 Ort:  Limburg

Abfallrechtliche Deklarationsanalytik

22.06.2017

Herr Fehrmann / IfG-Zirfas, Egerlander Str. 44, 65556 Limburg

Herr Cromm (IfG)

Projektgelédnde, siehe oben

Unspezifisch

AIRK GmbH, Darmstadter Str. 2, 09599 Freiberg /1707333

U, s, g, t; bn, gr, be

Unbekannt / eingebaut

Unbekannt

Unbekannt

Rammkernsonde, Schaufel, Mischwanne

Rammkernsondierung

Mischproben: 9

Laborproben: 1

4

Fraktionierendes Schaufeln

Braunglas verschlossen, Kuhlbehélte r

Kihlschrank

organoleptische Priifung

ja T nein

nein

Datum: 22.06.2017

Hochwert: -- Rechtswert: --

Unterschrift(en): Probenehmer:

Anwesende / Zeugen:
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Tabellela:

AnalysenergebnissdesBodenmaterialsm Feststoff(mg/kg) im Vergleichmit den Zuordnungswerterder

Tabellenll 1.22 und |l.1.24 der LAGAM 20,2004

LAGAM 20,2004
Parameter MPA1 | zosand | 295€N™ | 7070n 70+ z1 22
Schluff
Vrirc\;\gir;?,ukzgsr BodenahnlicheAnwendungen,Tabellell.1.2 2 Baﬁwgg(lg:?:g];:?ﬁfg n
Arsen 13 15 15° 45 150
Blei 40 70 140 210 700
Cadmium 0,15 1 173 3 10
Chrom,ges. 33 60 120 180 600
Kupfer 15 40 80 120 400
Nickel 26 50 100 150 500
Quecksilber <0,1 0,5 1 15 5
Thallium <04 0,7 0,7° 2,1 7
Zink 56 150 300 450 1500
Cyanideges. <0,025 r r 3 10
Benzo(a)pyren 0,027 0,3 0,6 0,9 3
6PAKg 0,24 3 3 3(9)° 30
6PCR n.b. 0,05 0,1 0,15 0,5
6BTX n.b. 1 1 1 1
6LHKW n.b. 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe | <5 (<5) 100 200(400)" | 300(600)° | 1000(2000)°
EOX <0,1 1 1° 37 10
TOQMassefb) | 052 | 0,5(1,0)° 0,5(1,0)° 15 5
n.b.  nichtberechnet,daalle Einzelsubstanzeanterhalbder Bestimmungsgrenziiegen

FuRnotennachTabellell.1.2@:

*1  maximaleFeststoffgehaltdir die Verfullungvon Abgrabungenunter EinhaltungoestimmterRandbedingunge(siehe,Ausnahmen
vonder Regel‘fir die Verfullungvon Abgrabungernn Nr. 11.1.2.3.2)
*2  DerWert 15mg/kggilt fr Bodenmateriabler BodenartenSandund Lehm/SchluffFiirBodenmateriatler BodenartTongilt der Wert

20mg/kg.

*3  DerWert 1 mg/kgqilt fir Bodenmateriaer BodenartenSandund Lehm/SchluffFurBodenmateriabler BodenartTongilt der Wert

1,5mg/kg.

*4  DerWert0,7mg/kggilt fur Bodenmateriaber BodenartenSandund Lehm/SchiuffFurBodenmateriatler BodenartTongilt der

Wert 1,0mg/kg.

*5  BeieinemC:NWerhaltnis> 25 betragtder Zuordnungsweri. Massefsb.
*6  BeiUberschreitungst die Ursachezu priifen.
*7  Dieangegebenerzuordnungswertageltenfiur Kohlenwasserstoffverbindungenit einer Kettenlangevon G — Go.

DerGesamtgehalthestimmtnachEDINEN14039(Go — Cy), darfinsgesamtenin KlammerngenanntenWert nicht iberschreiten.

FuRnotennachTabellell.1.24:

*1 BeiUberschreitungst die Ursachezupriifen.

*2 Dieangegebenezuordnungswertageltenfir Kohlenwasserstoffverbindungenit einer Kettenlangevon G — Go.
DerGesamtgehalthbestimmtnachEDINEN14039(G, — Ci), darfinsgesamtenin KlammerngenanntenWert nicht
Uiberschreiten.

*3 Bodenmateriamit Zuordnungswerterr 3 mg/kgund ®mg/kgdarf nurin Gebietenmit hydrogeologisclyiinstigen

Deckschichteringebautwerden.

LAGAEinbauklass&0

LAGAEinbauklass& 0*

LAGAEInbauklasse 2




Tabellelb: AnalysenergebnissdesBodenmaterialsm Eluatim Vergleichmit den Zuordnungswerterder
Tabellenll 1.28und |1 1.26 LAGAM 20,2004

Parameter MPA1 MalReinheit | Z0/ Z0* Z11 Z1.2 Z2
Arsen 2,1 Hg/l 14 14 20 60 °
Blei 1,1 pg/l 40 40 80 200
Cadmium <0,1 pg/l 1,5 1,5 3 6
Chrom(ges.) 0,52 pg/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer <1 pg/l 20 20 60 100
Nickel <1 ug/l 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 ug/l <0,5 <0,5 1 2
Zink <2 pg/l 150 150 200 600
Cyanide <25 pg/l 5 5 10 20
Chlorid 6,3 mg/l 30 30 50 1007
Sulfat 2,4 mg/l 20 20 50 200
Leitfahigkeit 55,4 puS/cm 250 250 1500 2000
pHWert 7,96 6,5-9,5 6,5-9,5 6 A2 | 55 A2
Phenolindex <5 ug/l 20 20 40 100

*2  beinaturlichemBodenin Ausnahmeféalleris 300 mg/I.
*3  beinatiirlichemBodenin Ausnahmefalleris 120 ug/I.

n.b. nichtberechnet,daalle Einzelsubstanzeanterhalbder Bestimmungsgrenziiegen

LAGAEIinbauklass&0
LAGAEinbauklasse 0*
LAGAEiInbauklasseZ 1.1
LAGAEinbauklass& 1.2
LAGAEinbauklass& 2




Tabelle2a:

AnalysenergebnissdesBodenmaterialsm Feststoff(mg/kg) im Vergleichmit den Zuordnungswerterder

Tabellenll 1.22 undl.1.2A der LAGAM 20,2004

LAGAM 20,2004
Parameter MPNB1 | zosand | Z95€N™ | 7070n 70+ z1 z2
Schluff
Vﬁ:g;{éﬂtgﬂg BodenahnlicheAnwendungen,Tabellell.1.22 Baﬁwgiiglfgggifﬁfg "
Arsen 8,6 15 15° 45 150
Blei 20 70 140 210 700
Cadmium 0,22 1 1° 3 10
Chrom,ges. 26 60 120 180 600
Kupfer 14 40 80 120 400
Nickel 24 50 100 150 500
Quecksilber <0,1 0,5 1 1,5 5
Thallium <0,4 0,7 0,77 2,1 7
Zink 70 150 300 450 1500
Cyanideges. <0,025 r r 3 10
Benzo(a)pyren <0,001 0,3 0,6 0,9 3
6PAKg n.b. 3 3 3(9)” 30
6PCRB n.b. 0,05 0,1 0,15 0,5
6BTX n.b. 1 1 1 1
6LHKW n.b. 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe | <5 (<5) 100 200(400)" | 300(600)° | 1000(2000)°
EOX <0,1 1 1° 37 10
TOQMassefb) R 0,5(1,0)° 0,5(1,0)° 1,5 5
n.b.  nichtberechnet,daalle Einzelsubstanzennterhalbder Bestimmungsgrenziiegen

FuRnotennachTabellell.1.2@:

*1  maximaleFeststoffgehaltdir die Verfullungvon Abgrabungenunter EinhaltungoestimmterRandbedingunge(siehe,Ausnahmen
vonder Regel‘fir die Verfullungvon Abgrabungernn Nr. 11.1.2.3.2)
*2  DerWert 15mg/kggilt fir Bodenmateriabler BodenartenSandund Lehm/SchluffFirBodenmateriatler BodenartTongilt der Wert

20mg/kg.

*3  DerWert 1 mg/kgqilt fir Bodenmateriaer BodenartenSandund Lehm/SchluffFurBodenmateriabler BodenartTongilt der Wert

1,5mg/kg.

*4  DerWert0,7mg/kggilt fuir Bodenmateriaber BodenartenSandund Lehm/SchiuffFurBodenmateriatler BodenartTongilt der

Wert 1,0mg/kg.

*5  BeieinemC:NWerhaltnis> 25 betragtder Zuordnungsweri. Massefsb.
*6  BeiUberschreitungst die Ursachezu priifen.
*7  Dieangegebenerzuordnungswert@eltenfiur Kohlenwasserstoffverbindungenit einer Kettenlangevon Gyo— Go.

DerGesamtgehalthestimmtnachEDINEN14039(Go — Cy), darfinsgesamtenin KlammerngenanntenWert nicht tiberschreiten.

FuRnotennachTabellell.1.24:

*1 BeiUberschreitungst die Ursachezu priifen.

*2 Dieangegebenezuordnungswertageltenfir Kohlenwasserstoffverbindungemit einer Kettenlangevon G — Go.
DerGesamtgehalthbestimmtnachEDINEN14039(G, — Ci), darfinsgesamtenin KlammerngenanntenWert nicht
Uiberschreiten.

*3 Bodenmateriamit Zuordnungswerter» 3 mg/kgund ®mg/kgdarf nurin Gebietenmit hydrogeologisclyiinstigen

Deckschichteringebautwerden.

LAGAEinbauklass&0

LAGAEinbauklasse 0*

LAGAEinbauklass& 2




Tabelle2b: AnalysenergebnissdesBodenmaterialsm Eluatim Vergleichmit den Zuordnungswerterder
Tabellenll 1.28und |1 1.26 LAGAM 20,2004

Parameter MPNB1 | Mafeinheit | 20/ Z0* Z11 Z1.2 Z2
Arsen <0,5 pg/l 14 14 20 60°
Blei <0,3 ug/l 40 40 80 200
Cadmium <0,1 pg/l 1,5 1,5 3 6
Chrom(ges.) <0,3 ug/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer <1 ug/l 20 20 60 100
Nickel <1 pg/l 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 pg/l <0,5 <0,5 1 2
Zink <2 ug/l 150 150 200 600
Cyanide <25 pg/l 5 5 10 20
Chlorid 1,4 mg/l 30 30 50 100°
Sulfat 2,1 mg/| 20 20 50 200
Leitféahigkeit 22,0 pS/cm 250 250 1500 2000
pHWert 7,82 6,5-9,5 6,5-95 | 6 A2 | 55 A2
Phenolindex <5 pg/l 20 20 40 100

*2  beinatirlichemBodenin Ausnahmefalleris 300 mgl/I.
*3  beinatirlichemBodenin Ausnahmefélleris 120 ug/I.

n.b. nichtberechnet,daalle Einzelsubstanzeanterhalbder Bestimmungsgrenziiegen

LAGAEIinbauklass&0
LAGAEinbauklasse 0*
LAGAEinbauklass& 1.1
LAGAEinbauklass& 1.2
LAGAEinbauklass& 2
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Prifbericht Nr.: 1704306

Untersuchung Boden / DIN ISO 11 466

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP A 1
Labornummer: 1707332
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Arsen DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 13
Blei DIN EN I1SO 11 885 mg/kg TS 40
Cadmium DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 0,15
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 33
Kupfer DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 15
Nickel DIN EN ISO 11 885 markg TS 26
Quecksilber DIN EN ISO 12846 mg/kg TS <01
Thallium DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS <0,4
Zink DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 56
Cyanid, gesamt DIN 1SO 11262 mgrkg TS <0,025
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP A 1
Labornummer: 1707332
Parameter Methode " Einheit Ergebnis
Naphthalin DIN 1SO 13877 mg/kg TS 0,0039
Acenaphthylen DIN I1SO 13877 mg/kg TS < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0019
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0024
Phenanthren DIN I1SO 13877 mg/kg TS 0,013
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,063
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,047
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,025
Chrysen DIN 1SO 13877 mg/kg TS 0,011
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,028
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,012
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,027
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg’kg TS 0,0012
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg’/kg TS < 0,001
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,24
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Untersuchung Boden

Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1704306

Probenbezeichnung: MP A 1
Labornummer: 1707332
Parameter Methode Einheit Ergebnis
PCB 28 DIN ISO 10382 mg/kg TS < 0,05
PCB 52 DIN ISO 10382 mg/kg TS < 0,05
PCB 101 DIN ISO 10382 mglkg TS <0,05
PCB 118 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05
PCB 138 DIN ISO 10382 mglkg TS <0,05
PCB 153 DIN 1SO 10382 mg/kg TS <0,05
PCB 180 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05
Summe PCB in mg/kg TS DIN ISO 10382 mg/kg TS n.n.
n.n. - nicht nachweisbar

Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP A1
Labornummer: 1707332
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Benzol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,05
Toluol DIN 38407-F S mg/kg < 0,05
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,1
o-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,05
Styrol DIN 38407-F 9 markg <0,05
Cumol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,05
Mesithylen DIN 38407-F 9 mg/kg <005
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 mg/kg n.n.

n.n. - nicht nachweisbar

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Proben. Der Prufbericht darf ohne schriftiche Genehmigung des Prifflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefuhrien Priifverfahren
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