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BILANZIERUNGSGRUNDLAGEN UND DATENERHEBUNG

BISKO - Bilanzierungs-Systematik Kommunal

»

Empfehlungen zur Methodik der kommunalen
Treibhausgasbilanzierung fiir den Energie- und Verkehrssektor

Bilanziert nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip
Einheitliche Berechnung (= Vergleichbarkeit)
Nutzung von LCA-Parametern (Life Cycle Assessment)

Weitere Treibhausgase (z. B. N,O und CH,) werden in Form von
CO,-Aquivalenten (inklusive energiebezogener Vorketten) in den
CO,-Emissionen berticksichtigt

Keine Witterungsbereinigung

Vorkette der Endenergie-
bereitstellung | _¢

e 2
~ 1

K e s
Verkehr im Territorium:
Direkte Emissionen

Eigene Darstellung in
Anlehnung an: IFEU, 2013.

Binnenverkehr

Zielverkehr ~ Quellverkehr

Datenerhebung VG Wirges

Energietrager Datenquelle Datengiite

Leitungsgebunden (Strom,

Erdgas, Nah-/Fernwarme) Netzbetreiber o
Nicht-leitungsgebunden
(Heizol, Flussiggas, Kohle, Schornsteinfeger 0,5
Biomasse)
Nicht-leitungsgebunden .
(Solarthermie, Umweltwarme) Bafa-Forderdaten 42
Kommunale Energieverbrauche e e 1,0

Ortsgemeinden/Stadt

Kommunale Flotte VG 1,0

» Abbildung des Verkehrssektors tber das ifeu bzw. TREMOD

» Bilanzierung erfolgt im Tool ,Klimaschutzplaner” (KSP)

. K

limaschutz-Planer

Klima-Biindnis
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ENDENERGIEVERBRAUCH UND THG-EMISSIONEN NACH SEKTOREN

Endenergieverbrauch nach Energietrager und Bereich
(2022)

Treibhausgasemissionen nach Sektoren (2022)

kommunale
Einrichtungen
1%

Sonstige Strommix
Kraftstoffe 15%
2%
Strom
15%

Verkehr
30%

Diesel
19%

Erneuer‘bare e
Energien 4o,
1%

Endenergieverbrauch insgesamt: 1.088 GWh THG-Emissionen insgesamt: 346.268 t CO.e

GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen | Rundungsfehler enthalten
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AUSBAUSTAND ERNEUERBARE ENERGIEN STROM

MWh

I Biomasse
m Photovoltaik
B Windenergie

Summe

Anteil am Stromverbrauch

Bilanziell betrachtet werden im Jahr 2022 rd. 10,8 % des Strombedarfs aus erneuerbaren Energien gedeckt!

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Verbandsgemeinde Wirges

15.589

2019
1.986
13.381
222
15.589
9,4%

16.743

2020
1.771
14.741
230
16.743
10,3%

15.804

2021
2.001
13.640
163
15.804
9,6%

17.619

2022
2.140
15.274
205
17.619
10,8%

20%

18%

16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

Bezugsjahr 2022
1%

)

Bestehende PV-Anlagen
sind im Stromverbrauch
verrechnet

Bundesweit lag der Anteil
EE am
Gesamtstromverbrauch
2021 bei 42,7 Prozent

Quelle: Bundesnetzagentur
2024
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AUSBAUSTAND ERNEUERBARE ENERGIEN WARME

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Verbandsgemeinde Wirges

18.000
16.441
16.000
14.642 14.320
14.000
12.000
10.000
M
=
=
8.000
6.000
4.000
2.000
0
2019 2020 2021
mm Umweltwarme 7.907 7.557 9.679
Solarthermie 935 963 963
I Biomasse 5.800 5.800 5.800
Summe 14.642 14.320 16.441
= Anteil Warmebedarf 2,0% 2.2% 2.4%

Bilanziell betrachtet werden im Jahr 2022 rd. 2,5 % des Warmebedarfs aus erneuerbaren Energien gedeckt!

15.055

2022
8.292
963
5.800
15.055
2,5%

10% Bezugsjahr 2022
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3% ,

Solarthermie-Daten der Bafa

29 fir die Jahre 2021 und 2022
von 2020 Ubernommen

1%

0%

Bundesweit lag der Anteil EE
am Gesamtwarmebedarf
2021 bei 15,7 Prozent

Quelle: UBA 2024
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ENERGIEBILANZ & POTENZIALE

ENDENERGIE SITUATION 2021 — BASISJAHR FUR FOLGENDE POTENZIALANALYSE UND SZENARIEN

1.152 GWh/a Strom in der VG Wirges wird im Basisjahr 2021 zu
etwa 10 % bilanziell aus Erneuerbaren Energien
erzeugt. Davon entfallen:

86 % auf PV
13 % auf Biomasse I
1 % Windenergie

Macht ~1 % des gesamten Endenergiebedarfs aus

= Windenergie
W Photovoltaik

M Biomasse

Endenergie
2021
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PRIVATE HAUSHALTE — WARMEBEDARF

Sanierungspfad und Entwicklung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte im Klimaschutzszenario -
Verbandsgemeinde Wirges

mm \Virme B Haushaltsstrom  =====Sanierungspfad

250 100%
90%
— 192 GWh 183 GWh Endenergieeinsparung: -18 %  80%

172 GWh .
< 70% R
= 158 GWh ° =
C) 3
< 150 60% m
= o
= [}
© (U]
S 50%
3 ks
2 100 40% 3
c -
(O]
5 30% %
i o<
50 20%
10%
0 0%

2021 2030 2035 2040

Sanierungsrate variabel bis 2,5 % (Zieljahr 2040) — ausgehend von 0,8 % im Basisjahr 2021
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WIRTSCHAFT

Endenergieverbrauch der Wirtschaft nach Anwendungsbereichen im Klimaschutzszenario - Verbandsgemeinde Wirges

M Prozesswarme M Mech. Energie BIKT® ®Kalteerzeuger M Klimakilte M Beleuchtung M Warmwasser B Raumwarme

700

643 GWh
614 GWh

600 —
Endenergieeinsparung: -5 %

500

400

Endenergieverbrauch [GWh]
w
o
o

200

100

2021 Klimaschutzszenario 2040

* IKT = Informations- und Kommunikationstechnik
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VERKEHR
Entwicklung der Fahrleistung und des Endenergieverbrauchs nach Antriebsart (StraBenverkehr) - Verbandsgemeinde
Wirges
s Endenergie konventionelle Antriebe = Endenergie alternative Antriebe == == Fahrleistung alternative Antriebe
== == Fahrleistung konventionelle Antriebe <<+ <+ Fahrleistung gesamt
350 350
313 GWh
300 Fahrleistung: -14 % Sl
~ .."'.°"'"'0'000ono....oooono..oo-nuoo-

. ~ | -cooooo.--oo-.oo.oo-......

S 250 S o 236 GWh 250 g

S ~ X

< o

> 200 - 200 O

© 174 GWh - s

2 \ ~ - = - Z

< S - = o)

2 150 S o 136 GWh 150 5

=2 - =

(] - (5}

c - 2

()] — - <

2 100 - S~ 100 £

i = -

i |
50 - 50
-
Cd
-
0 0
2021 2030 2035 2040

Anteil der Fahrleistung alternativer Antriebe: 78 % Anteil der Fahrleistung konventioneller Antriebe: 22 % Zieljahr
Anteil des Endenergieverbrauchs alternativer Antriebe: 64 % Anteil des Endenergieverbrauchs konventioneller Antriebe: 36 %
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POTENZIALANALYSE ERNEUERBARE ENERGIEN

Regenerative Stromerzeugung - Verbandsgemeinde Wirges

W Status Quo @ Maximalertrag

350

300 286,8 GWh

250
=
=
O,
o 200
C
=)
=k
& 151,3 GWh 155,8 GWh
@ 150
e
o
&

100

50 *
13,6 GWh
: 6,5 GWh
0 - 0,0 GWh 0,0 GWh 0,2 GWh
Dach-PV Freiflachen-PV Agri-PV Windenergie

* der angegebene Wert beschreibt einen Ausschépfungsgrad des technischen Maximalpotenzials von einem Prozent

0,0 GWh 2,1 GWh

Klargas

20 GWh9'3 GWh

Bioenergie
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ERNEUERBARE ENERGIEN: WIND

Klimaschutzkonzept VG Wirges - Potenzialflachen fiir Windenergieanlagen

e
N \t,_'/\;\w,

Helferskirchen

el
Windpark Leﬁ@);&}' Lsy‘.t/emd

-

© basemap.de / BKG Juni 2024 / veranderte Darstellung

LEGENDE

D Gemeindegrenze

Il Potenzialflichen nach LEP IV
und BMR energy solutions
(Windpark Leuterod)

(¥ bestehende Wndenergieanlagen

Potenzialfliche WEA gesamt:
411 ha

davon:
400 ha nach LEP IV
11 ha nach BMR energy solutions
(Windpark Leuterod)

Klimaschutzkonzept VG Wirges

Potenzialflachen fur
Windenergieanlagen

QO i

o8 energlelqug{
Datum: 27.08.2024

Kirzel: PG

Datenquellen:

Verbandsgemeinde Wirges,
Planungsbiiro Geisler, LEP IV 2022
BMR energy solutions, Gemeinde
Leuterod

Landesamt flr Vermessung und
Geobasisinformationen RLP,
Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Energie und Mobilitat RLP
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ERNEUERBARE ENERGIEN: FREIFLACHEN-PV

Klimaschutzkonzept VG Wirges - Freiflichen-PV Potenziale (férderfihig nach EEG)

A

© basemap.de / BKG Juni 2024 / veranderte Darstellung

LEGENDE

D Gemeindegrenze

[ Potenzialflichen innerhalb des
500 m - Korridors (forderfahig nach
§37 EEG)

I 500 m - Korridor (Forderfahigkeit nach
§37 Erneuerbare-Energien-Gesetz)

Freiflachen-PV Potenziale (>1 ha):

147 ha

Klimaschutzkonzept VG Wirges

Freiflichen-PV Potenziale
(forderfahig nach EEG)

0 1 2 km

SC energielenker

Fur Klima und Zukunft

Datum: 25.06.2024

Kirzel: PG

Datenquellen:

Landesamt flr Vermessung und
Geobasisinformationen RLP,
Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie und Mobilitat RLP
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SZENARIEN - SCHWERPUNKT WARME (PRIVATE HAUSHALTE)

Entwicklung Warmebedarf der Haushalte im Klimaschutzszenario - Verbandsgemeinde Wirges

M Heizol ™ Erdgas Flissiggas ™ Nahwdrme M Biomasse Solarthermie  ® Umweltwarme

180.000

160.000

Einsparung Warmebedarf: -18 %
140.000

120.000

100.000

MWh

80.000

60.000

40.000

20.000

0
2021 2030 2035 2040
Vollstdndige Substitution der fossilen Energietrdger Heizél, Fliissiggas und Erdgas tiberwiegend durch Umweltwédrme (Wdrmepumpen) und Nahwdrme

Méglicher Wéarmemix fiir das Zieljahr 2040: 3 % Biomasse, 5 % Heizstrom, 25 % Nahwdrme, 7 % Solarthermie, 60 % Umweltwdrme
88 energielenker
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SZENARIEN - SCHWERPUNKT WARME (WIRTSCHAFT)

Entwicklung Warmebedarf der Wirtschaft im Klimaschutzszenario - Verbandsgemeinde Wirges

B Heizol MErdgas ™ Nahwarme M Biomasse Solarthermie Heizstrom @ Umweltwdrme M Import Wasserstoff M Power-to-Gas / Wasserstoff

600.000
Einsparung Warmebedarf: -3 %
500.000
400.000
<=
= 300.000
=

200.000

100.000

0
2021 2025 2030 2035 2040

Der hohe Bedarf der Industrie fiir Prozesswérme muss durch Heizstrom und Wasserstoff (vor Ort produziert und importiert) gedeckt werden

Anstatt des Imports von Wasserstoff kann auch Biogas importiert werden (jedoch héhere THG-Emissionen)
88 energielenker
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SZENARIEN — SCHWERPUNKT VERKEHR

Entwicklung Endenergieverbrauch im Verkehrssektor im Klimaschutzszenario - Verbandsgemeinde Wirges

m StraBe - Konventionelle Antriebe m StraBe - Alternative Antriebe B Schiene - Konventionelle Antriebe H Schiene - Alternative Antriebe
350
Verminderung der
300 Gesamtfahrleistung & Umstieg
auf alternative Antriebe
250 (Effizienzvorteile)

$

200
Endenergieeinsparung: -55 %

Endenergieverbrauch [GWh]
o
(@)

100

50

0
2021 2030 2035 2040

Hohe Endenergieeinsparung durch hohen Effizienzgrad von E-Autos (65 %) zu konventionellen Autos (20 %) (UBA 2023)
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SZENARIEN - SCHWERPUNKT: STROM UND ERNEUERBARE ENERGIEN

Entwicklung Stromverbrauch im Klimaschutzszenario - Verbandsgemeinde Wirges

600
499 GWh
500
400 GWh ;
400 “ Verkehr PtG (Herstellung)
=
= u Verkehr E-Mobilitat
O
< # GHD Strom fuir Warme
O
3 .
g 300 272 GWh B GHD Strom allgemein
Ey # Industrie Strom fir Warme
S A A M Industrie Strom allgemein
? 200 168 GWh # Haushalte Strom fiir Warme
B Haushalte Strom allgemein
100
T
0

2021 2030 2035 2040
* PtG = Power-to-Gas = Strombasierte, alternative Kraftstoffe (auch e-Fuels genannt)
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SZENARIEN - SCHWERPUNKT: STROM UND ERNEUERBARE ENERGIEN

Ausbaupfad der erneuerbaren Energien und Deckungsanteil am Stromverbrauch - Verbandsgemeinde Wirges

m Dach-PV

i Freiflachen-PV

B Klar-, Deponie- & Grubengas i Bioenergie

700

600

500

300

Stromerzeugung [GWh]

200

100
9%

16 GWh

2021

* KWK = Kraft-Wdrme-Kopplung

109%

. Agri-PV

s KWK aus Wérmenetzen*

112%

296 GWh

2030

447 GWh

2035

126%

2040

mm Windenergie

==0==Stromdeckungsanteil

629 GWh

Maximalpotenzial

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Anteil am Stromverbrauch [%]

20
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END-SZENARIEN — ENDENERGIEVERBRAUCH

Entwicklung Endenergieverbrauch im Referenzszenario -

Verbandsgemeinde Wirges

I Haushalte mmm Industrie W GHD i Verkehr ====Einsparungen
gegenlber 2021

Endenergieverbrauch [GWh]

1.400

1.200

==
o
o
o

800

600

400

200

o

-5%
-9%
-12%

1152

2021

1092

2030

1049

2035

1019

2040

0%

-10%

-20%

-30%

-40%

-50%

-60%

-70%

-80%

-90%

-100%

Einsparung [%]

Entwicklung Endenergieverbrauch im Klimaschutzszenario
- Verbandsgemeinde Wirges

I Haushalte mmmm Industrie Hm GHD mmm Verkehr ====Einsparungen

gegenlber 2021
1.400 0%
-9%
e -10%
1.200 1.152 GWh e
1.054 GWh -20%
_ 974 GWh
< 1.000 915GWh  -30%
-
< -40% X
S 800 .-
o 2
g -50% 2
g 600 §
=4 -60% 5
C
% O,
& 400 -70%
-80%
200
-90%
0 -100%

2021 2030 2035 2040

21
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END-SZENARIEN - THG-EMISSIONEN

Entwicklung THG-Emissionen im Referenzszenario - Entwicklung THG-Emissionen im Klimaschutzszenario -
Verbandsgemeinde Wirges Verbandsgemeinde Wirges
I Haushalte mm Industrie WM GHD W Verkehr === Einsparungen I Haushalte mmmm Industrie Hm GHD mmm Verkehr ====Einsparungen
gegenlber 2021 gegenlber 2021
400.000 0% 400.000 0%
343.454 i -10% -10%
350.000 350.000
-22%
301.100 -20% -20%
300.000 300.000
- 269.200 NG -30% o -30%
@] O
250.000 —_ 250.000 —
& 230300 50 Q -40% R
2 3
'S 200.000 -50% 2 G 200.000 -50% 2
) © ) ©
Q o o =
S c = c
60% 5 60% 5
& 150.000 i & 150.000 -
T T
= -70% = -70%
100.000 100.000
-80% -80%
50.000 50.000
-90% -90%
0 -100% 0 -100%
2021 2030 2035 2040 2021 2030 2035 2040
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O

END-SZENARIEN — THG-EMISSIONEN PRO EINWOHNENDEN @

Entwicklung der Treibhausgasemissionen pro Einwohnenden - Verbandsgemeinde Wirges

Klimaschutzszenario

== Referenzszenario

20,0
18,0 17,4
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

THG-Emissionen pro Kopf [tCO,e€]

4,0

2,0

0,0
2021 2030 2035 2040
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ERKENNTNISSE UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN AUS DER POTENZIALANALYSE UND DEN
SZENARIEN

» Eine Sanierungsrate von 2,5% bei aktuell 0,8% ist bei Wohngebauden erstrebenswert

» Die Umstellung der Warmeversorgung fiir die privaten Haushalte auf regenerative Heizsysteme

ist von den Gebaudeeigentiimern anzuvisieren

Energietrager, wie Umweltwarme, Solarthermie oder Bioenergie erzeugen deutlich geringere

Emissionen

» Eine Umstellung der Prozesswarmeversorgung in der GroBBindustrie von Erdgas auf Wasserstoff

sollte angestrebt werden
o

» Der motorisierte Individualverkehr musste um etwa 21% gesenkt werden, indem Fahrten

vermieden oder mit einer klimafreundlichen Alternative zuriickgelegt werden

Mdgliche MaBnahmen sind der Ausbau von Radwegen und die Verbesserung des OPNVs "

Der Anteil der alternativen Antriebe musste idealerweise gesteigert werden

» Insgesamt bietet sich den Akteuren der VG Wirges ein signifikantes Potenzial an erneuerbaren

Energien (629 GWh im Jahr 2040)
Besonders groes Potenzial besteht dabei im Bereich PV.

Die Nutzung von Warmepumpen und Elektromobilitat wird zu einem erhdhten Stromverbrauch

fuhren, der theoretisch durch die regenerativen Potenziale abgedeckt werden kann.

86 energielenker
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WORKSHOPFORMAT ,WORLD CAFE” MIT LEITFRAGEN
— <
00O
/ Erneuerbare Energien - \
@ Herr Reznikow (gelb) @

r\r\’\ @ 10 Minuten r\r\’\

Klimaanpassung - Herr Deuker Bauen und Sanieren -
(grun) Frau Breiden (rot)

00O
Sal
Mobilitat -
Herr Brabender (bIaU) 90 energielenker




KONTAKTIEREN SIE UNS!

energielenker projects GmbH
Energie — Gebaude — Mobilitat — Umwelt

Robert-Bosch-StraBBe 11b
63225 Langen

Tel. 06103 376698-1
Fax 0391 597672-20

rhein-main@energielenker.de

www.energielenker.de
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