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1 Einleitung

1.1 Anlass

Der Umbau der Energiesysteme ist in aller Munde. Die Bundesregierung hat sich verpflich-
tet, ihre Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 um 55 % im Vergleich zum Jahr 1990
zu reduzieren, bis zum Jahr 2050 sogar um 80 bis 95 %. Auch in der Ortsgemeinde Staudt
werden neue Losungen und Alternativen, um bestehende Strukturen flir die Zukunft le-
benswert und nachhaltig zu gestalten, diskutiert. Ob Energiewende, nachhaltige Mobilitat
oder demografischer Wandel, die Herausforderung der Kommune zur Umsetzung einer
nachhaltigen Dorfentwicklung ist enorm. Ziel ist es, ein zukunftsweisendes, klimaschonen-
des Energiekonzept fiir die Ortsgemeinde Staudt zu entwickeln.

Die Umsetzung dieser Ziele ist nur auf lokaler Ebene moglich. Hierzu miissen vor Ort die
erforderlichen Strukturen fur die Energiewende, aber auch die Infrastruktur fur eine nach-
haltige Mobilitat geschaffen werden. Zu guter Letzt mussen die einzelnen Blirger von der
Sinnhaftigkeit dieser geplanten Veranderungen lberzeugt und in den Prozess mit einge-
bunden werden. Nur durch das freiwillige Engagement der Blrgerinnen und Birger und
durch viele kleine und grol3e Verhaltensdnderungen, konnen diese Ziele erreicht werden.

Im Rahmen des Quartierskonzeptes gilt es daher energetische MalRnahmen zu entwickeln,
die den Siedlungscharakter erhalten. Daher wurden im Rahmen der Konzepterstellung ins-
besondere auch stadtebauliche, denkmalpflegerische, baukulturelle, wohnungswirtschaft-
liche und soziale Belange bertcksichtigt.

Das Integrierte Energetische Quartierskonzept wurde im Rahmen des Férderprogramms
~Energetische Stadtsanierung - Zuschusse fiir integrierte Quartierskonzepte und Sanie-
rungsmanager” der Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) erarbeitet. Ergdnzend dazu un-
terstutzt das Ministerium fir Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-Pfalz die
Konzepterstellung im Rahmen der Férderrichtlinie ,Warmewende im Quartier — Zuweisun-
gen fur integrierte Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement” mit einem nicht rick-
zahlbaren Zuschuss.

1.2 Aufgabenstellung

Das integrierte energetische Quartierskonzept soll die Ortsgemeinde Staudt und die Ge-
baudeeigentiimer bei der Planung und Durchfiihrung von energetischen Sanierungsmalf3-
nahmen des Gebaudebestandes und der Optimierung von Energieversorgungsstrukturen
unterstlitzen. Die Schwerpunkte des Konzeptes liegen in der Detailbetrachtung zur Mach-
barkeit einer zentralen Nahwarmelosung unter technischen, wirtschaftlichen und 6kologi-
schen Gesichtspunkten sowie in der Analyse und Formulierung von MalBnahmen zur Ent-
wicklung einer nachhaltigen Mobilitat.
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In einem Beteiligungsverfahren ist sichergestellt, dass die lokalen Akteure, insbesondere
die Trager der offentlichen Einrichtungen, der Gemeinderat und die Burgerinnen und Biir-
ger die Moglichkeit zur Mitarbeit an der Konzeption konkreter MalRnahmen erhalten.
Dadurch konnen zielgruppenspezifische Umsetzungshemmnisse analysiert und Hand-
lungsoptionen fiir deren Uberwindung dargelegt werden. Alle Arbeiten werden zudem in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen des Férdermittelgebers unter Beachtung stad-
tebaulicher, denkmalpflegerischer, baukultureller und sozialer Belange bearbeitet.

Das vorliegende integrierte energetische Quartierskonzept der Ortsgemeinde Staudt bildet
die Grundlage fur die sich anschlieBende Umsetzungsphase. Im Rahmen der Umsetzungs-
phase ist die Einsetzung eines Sanierungsmanagers bzw. Sanierungsmanagement zur Be-
gleitung und Koordination der Planung sowie Realisierung der in diesem Konzept veran-
kerten Malinahmen geplant.

Im Rahmen des Quartierskonzeptes werden folgende Punkte erarbeitet:

e Erstellung einer Energiebilanz des Quartiers/der Ortsgemeinde fur den Ausgangszu-
stand sowie Ermittlung von Energieeinspar- und Energieeffizienzpotenzialen sowie Nut-
zung von erneuerbaren Energien und damit verbundene CO,e-Minderungspotenziale
im Gebaudebestand

e Entwicklung von beispielhaften MalBnahmenpaketen flr die energetische Sanierung
charakteristischer Wohngebaudetypen im Quartier in Form von Gebaudesteckbriefen,
inklusive Darstellung von Einsparpotenzialen und Wirtschaftlichkeit

e Energetische Gebaudesanierung der 6ffentlichen Gebaude in kommunaler und sonsti-
ger Tragerschaft in Verbindung mit Varianten einer klimafreundlichen Warmeversor-
gung, inklusive Darstellung von Einsparpotenzialen, Kosten und Wirtschaftlichkeit

e Einbeziehung privater Gebaude (private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung) in
die Konzeption eines Warmeverbundes bzw. von Warmeverbunden

e Umrustung von Infrastrukturen, insbesondere Nahwarme und Mobilitat

e Aufzeigen von Umsetzungshemmnissen und MaRnahmen zu deren Uberwindung in
Form von MalRnahmensteckbriefen

e Einbeziehung der lokalen Akteure in die Konzeptbearbeitung durch die Mitwirkung bei
der Durchfiihrung von Blrgerversammlungen und Gesprachsrunden
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1.3 Vorgehensweise

Das Quartierskonzept wurde in einem interdisziplinaren Projektteam, bestehend aus dem
Planungsburo Stadt-Land-plus GmbH — Biiro fiir Stddtebau und Umweltplanung, Boppard
und der Transferstelle Bingen (TSB) erarbeitet.

Die Bearbeitung erfolgte unter Beteiligung des Ortsgemeinderates der Ortsgemeinde
Staudt und der Verbandsgemeindeverwaltung Wirges. Die Blirger hatten im Rahmen von
einer Auftaktveranstaltung und drei Workshops die Gelegenheit, sich umfassend Uber die
Zielrichtung und den aktuellen Bearbeitungsstand des IEQK zu informieren sowie eigene
Gedanken und Ideen einzubringen. Darliber hinaus wurden bei einer Fragebogenaktion
Verbrauchsdaten erhoben und das Interesse bspw. zum Anschluss an ein Nahwarmenetz
abgefragt. Ergdnzend gab es Informationen fiir die Offentlichkeit in der Presse und im In-
ternet.

Die heterogene Bau-, Alters-, Nutzungs- und Eigentumsstruktur erforderte eine detaillierte
Analyse der energetischen Gesamtsituation. Die energetischen und stadtebaulichen Ein-
gangsdaten wurden durch Kartierungen im Gebiet, die Auswertung von vorhandenen Da-
ten, Konzepten, einer schriftlichen Anwohnerbefragung und Gesprachen mit den Akteuren
gewonnen.

In einem ersten Schritt wurden alle Gebaude in einer Datenbank erfasst, fotografiert und
nach Nutzungsart, Baualtersklasse, Grol3e, etc. ausgewertet und kategorisiert. In acht Fal-
len wurde die fotografische Erfassung aufgrund Widerspruchs unterlassen. Aus den erho-
benen Daten konnten Ruckschliisse tber den Energieverbrauch im gesamten Quartier ge-
zogen werden. Um die Datenbasis zu verfeinern und um Aspekte zu erganzen, die von au-
Ben nicht ersichtlich sind, wurde zusatzlich eine Anwohnerbefragung durchgefiihrt. Dort
wurden Gebaudekenndaten sowie Angaben zu Energieverbrauch und -erzeugung sowie zu
durchgefuhrten SanierungsmalRnahmen angefragt. Der zweite Teil diente zur Abfrage des
Mobilitatsverhaltens sowie zur Erzeugung eines Meinungsbildes nachhaltiger Mobilitatslo-
sungen.

Basierend auf der Analyse wurden die technisch und wirtschaftlich umsetzbaren Optimie-
rungs- und Einsparpotenziale sowie die Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz und
zur Nutzung erneuerbarer Energien ermittelt. Darauf aufbauend wurde ein fundierter Mal3-
nahmenkatalog mit entsprechenden kurz-, mittel- und langfristigen Zielen entwickelt und
im Gemeinderat diskutiert und abgestimmt.
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2 Bestandsanalyse des Quartiers

Staudt ist eine Ortsgemeinde im nordlichen Rheinland-Pfalz und ist der Verbandsgemeinde
Wirges zugehorig. Sie liegt im sidlichen Westerwald und ist Teil des gleichnamigen Land-
kreises. Die Gemeinde ist in die Kulturlandschaft des Kannenbackerlands eingebettet. Die
kreisfreie Stadt Koblenz, als nachstgelegenes Oberzentrum, liegt sudwestlich in ca. 30 km
Entfernung. Die beiden Mittelzentren Wirges, als Sitz der Verbandsgemeinde, und die Stadt
Montabaur als Kreisstadt des Westerwaldkreises, befinden sich in nordwestlicher bzw. stid-
westlicher Richtung, in ca. 2 Kilometer Entfernung. Staudt ist verkehrsglinstig gelegen. Die
Autobahnanbindung an die A 3 sowie der Bahnhof Montabaur mit ICE-Anbindung sind nur
wenige Fahrtminuten entfernt.

Abbildung 2-1: Lage im Raum (Stadt-Land- plus 2020)
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Die Ortschaft liegt am Rande der Montabaurer Senke auf einer Hohe von 265 m . NHN.
Der sidliche Teil der Ortschaft breitet sich auf den 286 m hohen Hang des Berges Am Héhn-
chen aus. Zum Norden hin, erstreckt sich das Wohngebiet tiber die Auslaufer des 277 m
hohen Krambergs. In westlicher und 06stlicher Richtung dehnt sich der Ort entlang der
Hauptstral3e in der Ebene aus. Durch die Ortsmitte flieBen der Krimmelbach und der Au-
bach.
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Abbildung 2-2: Die Grenzen der VG Wirges, der Ortsgemeinden und der Ortslage Staudt (Stadt-Land-
plus 2020)

Das Gemeindegebiet erstreckt sich liber eine Flache von 2,65 km? Die meiste Flache (ca.
43 %) wird landwirtschaftlich genutzt, gefolgt von Siedlungsflachen (ca. 31 %). Die Wohn-
bauflache nimmt dabei den groRten Anteil in Anspruch (ca. 14 %), gefolgt von Industrie-
und Gewerbegebieten sowie Verkehrsflachen mit jeweils ca. 8 % Flachenanteil. Weitere
14 % entfallen auf Waldgebiete. Die gesamte Siedlungsflache wird fast ausschlief3lich von
der Ortslage Staudt sowie dem im Osten befindlichen Industriegebiet Feincheswiese ver-
einnahmt.
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Im Vergleich zu rheinland-pfalzischen Ortsgemeinden gleicher GréRRenklasse von 1.000 bis
2.000 Einwohnern, hat Staudt einen dreimal so hohen Anteil an Siedlungs- und Verkehrs-
flachen. Dies ist durch die Ansiedlung des grol3en Industriegebietes zu erklaren. Die Wald-
flache ist gegentber durchschnittlich 42,4 % bei vergleichbaren Ortsgemeinden gering.

Die Ortslage ist hauptsachlich durch eine reine Wohnnutzung in Einfamilienhausbauweise
gepragt. Die Siedlungsstruktur ist definiert durch die von Montabaur kommende Kreis-
stral3e, welche in Richtung Osten an die Bundesstral3e anschliel3t, sowie durch die von der
Ortsmitte ausgehende und Richtung Norden verlaufende Bahnhofstral3e. Entlang der bei-
den Stral3en finden sich vereinzelt Einzelhandels- und Dienstleistungsbetriebe. Die einzel-
nen Wohngebiete mit unterschiedlichen Baualtersklassen schliel3en sich Facherformig an
die Hauptverkehrsstral3en an. Die Einwohnerzahl betragt derzeit ca. 1.319 Personen.

2.1 Quartiersbeschreibung und -abgrenzung

Das Quartier mit einer Flache von 52 ha tragt die Bezeichnung ,,Ortslage Staudt” und er-
streckt sich Uber die gesamte Ortslage der Gemeinde Staudt. Ausgenommen sind einige
Bereiche in AulRenlage. Das Quartier verfligt Uber insgesamt 428 Wohngebaude. Die Nut-
zungsstruktur ist hauptsachlich durch ,Wohnen” gepragt; dartber hinaus befinden sich
einige kleinere Dienstleistungs-/Gewerbebetriebe im Quartier. Innerhalb der Quartiersgren-
zen befinden sich zudem das Rathaus (Alte Schule), ein Kindergarten, ein Feuerwehrge-
badude und zwei Kirchen.
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Abbildung 2-3: Abgrenzung des Quartiers , Ortslage Staudt” (Stadt-Land-plus 2020)

2.2 Soazialstruktur

Anfang 2020 hatte Staudt gemalf Statistischem Landesamt Rheinland-Pfalz 1.255 Einwoh-
ner (Statistisches Landesamt RLP, 2020). Die Geschlechterverteilung in der Gemeinde ist
mit 52 % weiblichen und 48 %emannlichen Bewohnern ausgeglichen. Der Anteil nichtdeut-
scher Mitburger liegt bei rund 3 %.

Bevolkerungsstruktur

Im Vergleich bewegt sich der Anteil der jiingeren Altersgruppen in Staudt im etwa gleichen
Bereich wie in den hierarchisch tGbergeordneten Gebietskorperschaften. Die Altersgruppe
der 19- bis 39-jahrigen ist leicht niedriger. Demgegentiber steht ein leicht erhohter Anteil
der 40- bis 66-jahrigen. Die hoheren Altersgruppen bewegen sich wiederum im gleichen
Bereich wie die Ubrigen Gebietskorperschaften.

Im Vergleich zum Land Rheinland-Pfalz, dem Landkreis (LK) Westerwald und der Verbands-
gemeinde (VG) Wirges zeigt sich in Staudt ein leicht héherer Anteil an jungen Einwohnern
bis 5 Jahre. Der Anteil der 6- bis 18-Jahrigen liegt mit 13 % gleichauf mit dem des Landes,
wahrend die VG Wirges und der LK Westerwald jeweils ca. 1 % mehr aufweisen. Die Gruppe
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von Personen zwischen 19 und 39 Jahren ist in Staudt mit 22 % am geringsten vertreten.
Sowohl in der VG als auch im Landkreis zahlen zu dieser Gruppe 23 % der Einwohner, im
gesamten Land sogar 24 %. Bei den 40- bis 66-jahrigen, die in allen Gebietskérperschaften
den grofl3ten Anteil belegen, weist Staudt demgegentiber mit 41 % den héchsten Wert auf,
gefolgt vom Landkreis mit 40 % und dem Land sowie der VG mit jeweils 39 %. In der letzten
Bevolkerungsgruppe von Personen mit 67 Jahren oder élter zeigt sich eine weitgehend
gleiche Verteilung. Mit Ausnahme des Landkreises, in dem 18 % der Einwohner zu dieser
Gruppe zahlen, liegen alle betrachteten Gebietskorperschaften bei 19 %.
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Abbildung 2-4: Bevolkerungsstruktur der OG Staudt im Vergleich; Eigene Darstellung; Datenquelle:
(Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2011)
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Bevolkerungsentwicklung

Bevolkerungsentwicklung im Vergleich (in %)
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Abbildung 2-5: Bevolkerungsentwicklung OG Staudt, des Westerwaldkreises und Rheinland-Pfalz
1975 - 2018; Auswertung Stadt-Land-plus aus Basis von Daten des (Statistisches Landesamt RLP,
2020)

Die Bevolkerung in Staudt verzeichnet seit ihrem Tiefpunkt im Jahr 1977 mit 879 Einwoh-
nern trotz kleinerer Schwankungen einen Anstieg der Einwohnerzahlen. Sie erreichte im
Jahr 1993 erstmalig den Stand von ber 1.000 Personen. Mit Ausnahme von zwei leichten
Einbriichen in den Jahren 2003 und 2010 zeigt sich in der Ortsgemeinde ein klarer Trend
hin zum Wachstum, der insbesondere in den Jahren von 2012 bis 2016 zu einem Einwoh-
nerzuwachs von utber 150 Personen fiihrte. Auch vom Hochpunkt der Entwicklung im Jahr
2016 mit 1.262 Einwohnern setzen sich die Bevolkerungszahlen nach kurzem Riickgang
wieder steigend fort, sodass 2020 1.319 Personen in Staudt leben. Gegenliber dem Wes-
terwaldkreis und dem Land RLP zeigt die Ortsgemeinde in den Jahren 1975 bis 1985 eine
ahnliche Entwicklung. Ab 1988 steigen in allen drei Gebietskorperschaften die Einwohner-
zahlen um Uber 10 %, wobei der Westerwaldkreis mit einem Zuwachs von 20 % bis 1995
den starksten Anstieg aufweist. Wahrend das Wachstum im Kreis und im Land ab ca. 2005
wieder abflacht, verzeichnet Staudt trotz Schwankungen insgesamt das grof3te Wachstum
von 43 % bis zum Jahr 2020.

Seit 1975 pendelt das Wanderungssaldo (Zuzlige/Fortzlige) zwischen -21 und +30 pro Jahr
stark. Einen auRergewdhnlich positiven Saldo gab es in den Jahren 2013 bis 2015, in denen
er zuerst 37, dann 41 und 2015 56 betrdgt. Zuletzt waren die Zahlen jedoch wieder ricklau-
fig, sodass nach 2016 mit +24 und 2017 mit -19 der aktuelle Wert 2018 noch bei +2 Personen
liegt. Die natirliche Bevolkerungsbewegung (Lebendgeborene/Gestorbene) weist seit 1975
eine gemischte Bilanz auf, die von Jahr zu Jahr zwischen -6 und +11 schwankt. Auffallig
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dabei ist, dass der naturliche Saldo seit dem Hochstwert von 11 im Jahr 2011 in den meis-
ten Jahren negativ ausfallt. Zuletzt lag er jedoch 2018 bei 0.

Beziiglich der Bevolkerungszahlen in Staudt lasst sich festhalten, dass es aktuell eine
gleichbleibende bis hin zu positiver Entwicklung gibt. Diese resultiert mit Blick auf den
Wanderungssaldo und den naturlichen Saldo aus der vermehrten Zuwanderung der letzten
Jahre, wohingegen im Ort selbst immer haufiger eine negative natirliche Bevolkerungsbe-
wegung vorzufinden ist.

Bevolkerungsprognose
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Abbildung 2-6: Bevolkerungsprognose VG Wirges, des Westerwaldkreises und Rheinland-Pfalz 2017
—2070; Auswertung Stadt-Land-plus auf Basis von Daten des (Statistisches Landesamt RLP, 2020)

Die flinfte kleinrdumige Bevolkerungsvorausberechnung’ (Basisjahr 2017) verzeichnet in
der mittleren Variante in der VG Wirges einen Bevdlkerungsriickgang von 3,4 % bis 2040,
was Uber 650 Einwohnern entspricht. In der gleichen Zeit wird es im Westerwaldkreis 5,2 %
und damit rund 10.000 Einwohner weniger als im Jahr 2017 geben. Auffallend bei der Prog-
nose fir die VG Wirges ist dabei die zuklinftige Verteilung in den Altersgruppen. Im Ver-
gleich der Jahre 2017 und 2040 ist in der VG ein Rickgang der unter 20-jahrigen von rund
16 % prognostiziert. Ebenso soll der Anteil der 20- bis 65-jahrigen um ca. 12 % sinken, wah-
rend die Altersgruppe der tber 65-jahrigen um tber 30 % zunehmen soll.

! Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Rheinland-Pfalz 2040 - Fiinfte kleinrdaumige Bevolkerungsvo-
rausberechnung fir die verbandsfreien Gemeinden und Verbandsgemeinden (Basisjahr 2017) Ergebnisse
fur den Westerwaldkreis
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Zudem prognostiziert die flinfte regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung? (Basisjahr
2017) die Einwohnerzahlen bis zum Jahr 2070 auf Kreis- und Landesebene, wobei fiir die
VG Wirges und Staudt aufgrund der bis 2040 ahnlich prognostizierten Verluste mit ver-
gleichbaren Riickgangen zu rechnen ist. Demnach werden bis 2070 voraussichtlich 12,1 %
weniger Personen in Rheinland-Pfalz leben. Noch starker wird sich der Bevolkerungsruck-
gang jedoch im Westerwaldkreis insgesamt zeigen, in dem bis 2070 rund 16,4 %, also
knapp 33.000 Menschen weniger im Vergleich zum Stand von 2017 leben sollen.

Aus der Entwicklung der vergangenen Jahre, insbesondere in der Altersgruppe der tber
65-Jahrigen sowie der aufgestellten Prognosen fir die zukiinftige Bevolkerungsentwick-
lung lassen sich Bedarfe flir neue infrastrukturelle Angebote ableiten. Dies betrifft allen
voran die Nachfrage nach barrierearmen Wohnungen. Die Reduzierung von Barrieren im
Zuge einer energetischen Sanierung und die Attraktivierung des Wohnumfeldes im Quar-
tier sind in diesem Sinne Ansatzpunkte einer Steigerung der Wohnqualitat, auch mit dem
Ziel, das Wanderungssaldo stabil zu halten.

Eigentumsstruktur, Haushaltsgrofen

Die Eigentumsstruktur in Staudt ist sehr homogen. Gemal dem Zensus 2011 waren zu die-
sem Zeitpunkt 90,8 % (354 Gebaude) der Gebaude mit Wohnraum (insgesamt 390) im Ei-
gentum von Privatpersonen sowie 8,5 % (33 Gebaude) im Eigentum von Eigentiimerge-
meinschaften. In diesen Gebduden standen insgesamt 495 Wohnungen zur Verfligung.
81 % der Wohnungen waren von den Eigentimern bewohnt und 17 % zu Wohnzwecken
vermietet. Ferien- und Freizeitwohnungen sind in Staudt nicht verzeichnet. Der Anteil der
leerstehenden Wohnungen war mit 2 % sehr gering.

Im Fall der selbstnutzenden Eigentiimer wird von einem Interesse an der energetischen
Optimierung der Immobilien und somit einer glinstigen Ausgangsposition fiir die Umset-
zung von Sanierungsmaldnahmen ausgegangen.

Z Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz - Fiinfte kleinraumige Bevolkerungsvorausberechnung (Basis-
jahr 2017)
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Abbildung 2-7: HaushaltsgroRen der OG Staudt in Prozent; Auswertung Stadt-Land-plus auf Basis
von Daten des Zensus 2011

Die Anzahl der Haushalte in Staudt belauft sich gemal3 Zensus 2011 auf 444, wovon 41 %
von Paaren mit Kindern bewohnt werden. In 20,3 % der Haushalte leben ausschliel3lich
Senioren, in 13,5 % Senioren mit jingeren Personen. Dies zeigt einen Trend zum mittelfris-
tigen Generationswechsel an. Mit 34,9 % dominieren die 2-Personen-Haushalte in der ge-
samten Ortsgemeinde, gefolgt von Haushalten mit 3 Bewohnern. 17,8 % der Haushalte sind
zudem Single-Haushalte.

2.3 Wirtschaftsstruktur

Die Wirtschaftsstruktur in Staudt ist vor allem durch das dstlich gelegene Industriegebiet
~Feincheswiese — Auf der Heide” mit einer Vielzahl an Betrieben gepréagt. 2015 waren in
Staudt insgesamt 80 Betriebe angesiedelt, davon 26 aus dem produzierenden Gewerbe und
54 aus dem Dienstleistungsbereich.

Hinsichtlich Einrichtungen fiir Waren des taglichen Bedarfs verfligt die Ortsgemeinde uber
einen Einzelhandel mit Lebensmitteln in Form einer Metzgerei sowie ein Gastronomiebe-
trieb. Die nachstgelegenen Supermarkte und Discounter befinden sich in der benachbarten
StadtWirges und der Stadt Montabaur.
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Staudt verfligt dariiber hinaus Gber eine Kindertagesstatte. Im medizinischen Bereich ha-
ben ein Zahnarzt und ein Chiropraktiker ihre Arztpraxen im Gemeindegebiet. Daneben fin-
den sich zahlreiche Arzte in den unmittelbar angrenzenden Kommunen Wirges und Mon-
tabaur.

AulRerdem befinden sich in der Ortslage einige Unternehmen wie beispielsweise ein Blu-
mengeschaft, ein WC-Mietservice, mehrere Autohandler und ein Modegeschift.

Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte, Pendler

In Staudt besteht ein recht hohes Arbeitsplatzangebot. Die Anzahl der sozialversicherungs-
pflichtig Beschaftigten am Arbeitsort betrug am 30.06.2019 694, davon waren jedoch 663
Personen Einpendler Uber die Gemeindegrenze. Daraus lasst sich schliel3en, dass 31 Sozi-
alversicherungspflichtig Beschaftigte aus dem Ort auch im Ort arbeiten.

Demgegentber steht eine Anzahl von 512 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am
Wohnort, darunter 481 (94 %) Auspendler liber die Gemeindegrenze.

Das Pendlersaldo liegt bei +182, was deutlich zeigt, dass Staudt eine Einpendlergemeinde
ist. Im Vergleich zu Gemeinden gleicher GroRenklasse liegt der Anteil der Auspendler im
Ort knapp 3 % lber dem Durchschnitt, der Anteil der Einpendler jedoch 14,1 % (ber dem
Durchschnitt.

Tourismus

Die Ortsgemeinde Staudt hat den Wirtschaftszweig des Tourismus bisher nicht erschlos-
sen. Neben fehlenden gewerblichen Betrieben, wie Hotels oder anderer Beherbergungsbe-
triebe, sind nach Informationen des Zensus 2011 auch im privaten Bereich keinerlei Ferien-
oder Freizeitwohnungen in Staudt vorhanden.

Mégliche Anreize fiir die Schaffung von Ubernachtungsmaéglichkeiten sind die unmittel-
bare Naturnahe des Ortes in Kombination mit seiner Nahe zu Ausflugszielen, wie beispiel-
weise der Erlebniswelt mit Wasserspielplatz im eigenen Ort oder auch dem barocken
Schloss in der angrenzenden Stadt Montabaur. Staudt ist dartiber hinaus in den Siden
nach Montabaur sowie zu den Gemeinden Wirges und Bannberscheid in das Radwegenetz
vor Ort integriert, was die Erkundung der Landschaft mit dem Fahrrad oder auch die Errei-
chung diverser Wanderrouten ermaoglicht.



Seite 26, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

wiw v - =TSB

2.4 Ubergeordnete Planungen/Planungsgrundlagen
Erlebniswelt ,,Erneuerbare Energien* Staudt

Im Rahmen der Umgestaltung des Kirmesplatzes 2012 entschied sich die Gemeinde, den
Ostlichen Bereich der 2.400 m? groRen Planungsflache fir eine Erlebniswelt zum Thema
erneuerbare Energien zu nutzen. Unter dem Gesamtkonzept Naturerlebnispark am
~Staudter Eck” wurde mithilfe des europdischen LEADER Forderprogramms sowie des
rheinland-pfalzischen Umweltministeriums ein Park zu den Themen Wind, Sonne, Wasser,
Biogas und Holz geschaffen. Hier konnen sich Erwachsene ebenso wie Kinder durch an-
schauliche Beispiele und interaktive Elemente mit dem Thema der erneuerbaren Energien
beschaftigen. Daneben bietet der Park auch eine ,,Ruheinsel” mit Banken am Bachlauf und
ein Infocenter als Aufenthaltsbereich und Treffpunkt. Zusatzlich befinden sich im und um
das Dorf herum zwei Energiepfade, die jeweils auf 3 bzw. 7 Kilometern Familien, Gruppen
oder auch Einzelpersonen zur Erkundung der Ortschaft einladen.

Bauleitplanung

Der Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Wirges stellt in Staudt etwa zu gleichen
Teilen Wohnflachen und gemischte Bauflachen dar. Dabei nehmen die gemischten Flachen
den norddstlichen Bereich angrenzend zu Bannberscheid sowie den Ortskern ein, von wo
aus sie nach Osten bis zur Ortsausfahrt und einem kleineren Teil gewerblicher Bauflachen
fihren. Neben dem Rathaus und den beiden Kirchen besitzt Staudt eine grol3e Flache fur
den Gemeinbedarf. Sie liegt nordlich des Ortskerns und wird heute als Kirmesplatz und
Energiespielplatz sowie fiir die Kindertagesstatte und die Feuerwehr genutzt. Im Hinblick
auf Grunflachen verfliigt die Gemeinde zudem Uber einen weiteren Spielplatz im Siden,
einen Friedhof ostlich und Sportplatze flir FulRball und Tennis stdlich der Ortslage.
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Abbildung 2-8: Ausschnitt aus dem FNP fir die Ortsgemeinde (Quelle: VG Wirges; abgeéanderte Dar-
stellung)

Dartiber hinaus liegt die Ortsgemeinde innerhalb verschiedener Schutzgebiete. Die stdli-
che Halfte des Ortes ab der Hauptstral3e befindet sich in der dritten Zone eines Wasser-
schutzgebietes, das seinen Ursprung nur etwa 50m sidlich der Bauflachen hat. Hinzu
kommt das ca. 1,9 ha grol3e Landschaftsschutzgebiet ,, Tongrube Erbsengarten” siidlich der
Hauptstral3e, in dem sich auch ein weiterer Sportplatz befindet.

Der Geltungsbereich der bestehenden Bebauungsplidne in der Ortsgemeinde Staudt deckt
rund zwei Drittel der Ortslage ab:

e ,Aufdem Kramberg”
e  Elbertsheck”

e  Feincheswiese”
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e ,Industriegebiet Heide”

e ,Werneswiese”

1

e ,Auf dem vorderen Kramberg*
e ,Aufdem Gieren”

e ,Hinter dem Erbsengarten”

e ,Am Hahnchen”

e ,Am DreiRig”

Faktisch verfligt somit ein Teil des Quartiers Uber Festsetzungen, in denen bspw. die Zulas-
sigkeit von Vorhaben bzw. baulichen Anlagen sowie gestalterische Vorgaben verbindlich
geregelt sind. Ein beachtlicher Teil der Gebaude, vor allem der historische Ortskern rund
um die Hauptstralle, Waldstrale, den Brunnenweg, Muhlenweg, Gartenweg sowie die
Dernbacher Stral3e befinden sich jedoch aul3erhalb des Geltungsbereichs. Somit richten
sich genehmigungspflichtige Bau- und Sanierungsvorhaben in diesen Bereichen nach den
Regularien des § 34 BauGB.

Spielleitplanung Staudt

Bereits vor liber zehn Jahren hat sich die Gemeinde entschlossen, neben den herkdmmli-
chen Planungsmitteln eine Spielleitplanung einzufiihren. Auf diese Weise signalisiert der
Ort die Bedeutung von kinder- und jugendfreundlicher Planung im Zuge seiner kommuna-
len Politik. Als Ergebnis wurde 2008 unter anderem ein Spielleitplan flir das Gemeindege-
biet entwickelt, in dem neben wichtigen Treffpunkten fir Jugendliche auch zu erhaltende,
zu verbessernde und neu zu schaffende Flachen bzw. Elemente in Staudt identifiziert wur-
den.

Dorferneuerungskonzept der Ortsgemeinde Staudt

Fur die Ortsgemeinde Staudt existiert ein Dorferneuerungskonzept aus dem Jahr 1988. Da-
rin ist die Ortsgemeinde hinsichtlich ihrer geschichtlichen Entwicklung und anhand wesent-
licher Strukturdaten (Lage, Infrastruktur) charakterisiert. In einer Bestandsanalyse werden
die bestehenden Planungen, Infrastruktur, Verkehr, Bebauung und die Griinordnung dar-
gestellt. AnschlieBend werden fir die genannten Aspekte Planungsziele formuliert, die
durch MaBnahmen und Kosten erganzt werden. Zu den vorgeschlagenen MalRnahmen
zahlten dabei unter anderem der flachengleiche Ausbau der Ortsstral3en, die Errichtung
einer Sport-/Festhalle, einer Grillhutte im ,Erbsengarten” und das Anlegen eines Spielplat-
zes. Hinzu kommt ein Katalog mit der Gebaudebewertung des damaligen Bestands, in dem
neben dem aktuellen Zustand auch die angestrebte Entwicklung im Sinne des Gesamtkon-
zepts ausgefuhrt wird.
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Das Dorferneuerungskonzept der Ortsgemeinde Staudt kann heutzutage, rund 30 Jahre
nach der Konzeption, nur noch als allgemeiner Wegweiser betrachtet werden. Die Struk-
turdaten sind veraltet, die Rahmenbedingungen in der Ortsgemeinde haben sich gewan-
delt, ebenso wie die Beduirfnisse der Birgerinnen und Blirger von Staudt.

2.5 Ergebnisse Anwohnerbefragung

&\\ Befragung der Anwohner

Personliche Angaben (freiwillig) — Erforderlich bei Tei an dem
Name:
Strale, Nr.: E-Mail:

Erforderliche Angaben

Wie viele Personen leben in Ihrem Haushalt? Personen {iber 18
Personen unter 18

Wie viele Personen in Ihrem Haushalt besitzen einen giiltigen Fihrerschein?

-

. Fragen zu Gebaude und Energienutzung
1.

. Die Gebaudekenndaten lauten wie folgt:

Baujahr
Ausgebautes Dachgeschoss: O Ja / O Nein
Hauptnutzung (z. B. Wohnen):
Nebennutzung (z. B. Friseursalon):
Beheizte Flache (Schatzung in m?):

1.2. Wie erfolgt die i des Gebaudes / der g? (Angaben bspw. aus Typenschild oder
Bedi itung der Hei
Ich heize mit... O Stromheizung O Heizdl O Flissiggas O Warmepumpe
O Stiickholz O Holzpellets O Erdgas 0O Sonstiges
0O Zentralheizung Gebaude a istung (kW):
0O Wohnungsheizung Baujahr der Heizanlage (Schatzung):

0O Einzelraumheizung
Die Nennwérmeleistung und das Baujahr finden Sie auf dem Typenschild der Heizungsanlage.
1.3. Wie erfolgt die Warmwasserbereitung in der Wohnung?

O Zentral im Gebaude (mit der Zentralheizung)
O An der V lle (L ischgerét, Di itzer)

1.4. Nutzen Sie zusétzliche Anlagen zur Beheizung und/oder itung des a ?
Falls ja, welcher Art?

0O Kachelofen 0 Kaminofen 0 Pelletofen 0O Solarthermie
o 3

Wiinsche, Ideen, Kommentare?

geférdert durch Rheinkandfalz
=7Sp= wwhw v KW 3. s

Abbildung 2-9: Fragebogen (Stadt-Land-plus 2020)

Im Winter 2019 wurde ein Fragebogen an alle ca. 450 Haushalte im Quartier verteilt. Die
Befragung diente dazu, die bereits vorhandene Datenbasis zu verfeinern und diese um As-
pekte zu ergdnzen, die von aulRen nicht ersichtlich sind. Der Fragebogen (s. Anhang) bein-
haltete

e Personliche Angaben (Anschrift, Kontaktdaten fiir Nachfragen),
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¢ Gebaudekenndaten (Nutzflache, Baujahr, Nutzung),
e Angaben zur Heiztechnik und zum Brennstoffverbrauch,
e Angaben zur Energieerzeugung und geplanten Modernisierungen

e Angaben zum Mobilitatsverhalten

Von den 450 verteilten Fragebdgen wurden 63 beantwortet, was einem Ruicklauf von 14 %
entspricht.

Bei dem Alter der Heizanlagen gaben lber die Halfte der Befragten an, ihre Anlagen seien
noch unter 15 Jahre alt. Demnach besitzen rund 25 % eine Anlage von 2015 oder neuer und
28 % eine Anlage aus dem Zeitraum 2005-2014. Etwa 23 % stammen aus den Jahren 1995-
2004 und 19 % der Personen heizen mit Anlagen von 1985-1994. Den geringsten Teil bilden
die Anlagen aus den Jahren 1975-1984 mit 5 %. Hinsichtlich der Art zu heizen ergab die
Befragung ein klares Bild. Mit einer Mehrheit von 58 % nutzen die Heizanlagen in Staudt
Erdgas als Grundstoff. Darauf folgen deutlich verteilter Stlickholz mit 19 %, Heiz6l mit 12 %,
und Warmepumpen, die noch rund 9 % bilden. Die kleinsten Gruppen sind Holzpellets und
Stromheizungen mit jeweils einem Prozent.

Zuletzt wurde nach dem Interesse an Nahwarme gefragt, was rund 62 % (38 Personen) mit
Ja beantworteten.

_Elektrofahrrad %
8%
_Motorrad m
_\ ‘ 5%

Abbildung 2-10: Bestand an Verkehrsmitteln laut Umfrage (Stadt-Land-plus 2020)

Das bevorzugte Verkehrsmittel in Staudt ist nach wie vor der PKW. Fast alle Haushalte ver-
figen laut Umfrage Uber mindestens ein Automobil. Im Regelfall stehen den meisten Haus-
halten sogar zwei oder drei PKW zur Verfligung. Demgegenuber steht das Fahrrad, tber
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das rund zwei Drittel aller Haushalte verfligen. Dabei nehmen die 115 Fahrrader auch etwa
die Halfte aller in den Haushalten verfliigbaren Verkehrsmittel ein. AnschlieBend an den
PKW mit rund 30 % folgen die E-Fahrrader, die mit 17 Modellen noch 8 % der vorhandenen
Verkehrsmittel einnehmen.

Die Wahl des Verkehrsmittels fallt jedoch unabhangig vom Wegzweck zu rund 90 % auf das
private Auto. Dabei wirden gerade die vergleichsweise kurzen Entfernungen von Wohn-
und Arbeitsort der Befragten die Nutzung eines (Elektro-) Fahrrads beglinstigen. Ausge-
hend von den Kritikpunkten der OPNV- und Fahrrad-Infrastruktur entféllt diese Wahl insbe-
sondere aufgrund fehlender oder zu gering ausgebauter Netze. Die geringe Baudichte er-
maoglicht zudem die hohe Kapazitat an privaten Stellpldatzen und das insgesamt als gut bis
sehr gut bewertete Parkraumangebot in Staudt.
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10 43 4,050 4,4 4,9 4,0 3,1, .42
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Auto Motorrad/ Bus/Bahn Nah Bus/Bahn Fern Fahrrad Elektrofahrrad Zu FuR
Moped

Arbeit Dienstlich Einkauf Erledigung

Abbildung 2-11: Wegzweck nach Verkehrsmittel (Stadt-Land-plus 2020)

Hinsichtlich der Nutzung von Elektrofahrzeugen haben rund 73 % der Befragten schon Er-
fahrung mit solchen Fahrzeugen und konnten so einen Eindruck gewinnen. Uber die Hélfte
der Haushalte kdnnte sich zudem die Anschaffung eines eigenen Elektrofahrzeugs vorstel-
len. Noch groRer ist die Bereitschaft der Blirger im Hinblick auf die Nutzung, bei der nicht
nur 3 weitere Personen mit Ja geantwortet haben, sondern auch 13 Personen weniger als
bei der vorigen Frage Autokauf mit Nein antworteten.

Zusammenfassung der Ergebnisse
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Die Ortsgemeinde Staudt ist durch eine nahezu vollstandige Wohnnutzung gepragt. Sie
zeigt in den letzten Jahren anhand des Bevolkerungswachstums eine steigende Attraktivi-
tit als landlicher Wohnstandort, in dem jedoch auch auf lange Sicht mit einer Uberalterung
der Einwohner zu rechnen ist. In der Gemeinde gibt es eine Mischung verschiedener Haus-
haltsgroBen. Obwohl dabei alle Gro3en von einer bis zu 6 und mehr Personen vorhanden
sind, bilden die Zwei- und Drei-Personen-Haushalte mit jeweils rund einem Drittel die be-
herrschenden Gruppen. Wirtschaftlich verfligt Staudt tiber einen Einzelhandel, eine Kinder-
tagesstatte, zwei Facharzte und ein verhaltnismal3ig grolles Gewerbegebiet mit insgesamt
80 Betrieben. Infolgedessen gibt es ein recht hohes Arbeitsplatzangebot, was sich auch in
einem positiven Pendlersaldo von +182 widerspiegelt. Touristisch hingegen haben sich in
der Gemeinde noch keine Entwicklungen verstetigt.

Die Ortsgemeinde Staudt ist bis auf den Ortskern zu rund zwei Drittel mit Bebauungspldanen
entwickelt worden. Dabei sind vorwiegend allgemeine Wohngebiete (WA) festgesetzt, wo-
bei zum Kern hin auch Dorfgebiete (MD) vorzufinden sind. Neben einer 2008 erstellten
Spielleitplanung hat die Gemeinde in den letzten Jahren eine generationenlibergreifende
Erlebniswelt zum Thema erneuerbare Energien im Ort geschaffen.

Die Befragung in Staudt zeigte, dass die Gebaude vorwiegend mit Erdgas geheizt werden
(58 %), haufig durch einen Kamin- oder Kachelofen erganzt. Dementsprechend verbraucht
Erdgas mit rund 8.600 MWh¢/a und 48,8 % den grof3ten Teil der Energiebilanz. Darauf folgt
das Stlickholz mit 28,2 % der Energiebilanz und einem Verbrauch von ca. 5.000 MWhya. Im
Bereich Mobilitat bevorzugen die Bewohner klar das Auto. Unabhdngig vom Zweck des
Weges werden rund 90 % mit dem PKW zuriickgelegt. Ebenso ausdrticklich fallen die Fra-
gen nach Verbesserungsvorschldgen fiir den OPNV und das Radwegenetz aus. 75 % der
Befragten wiinschen sich im offentlichen Personennahverkehr eine bessere Anbin-
dung/Taktung und 14 % wiinschten sich glinstigere Ticketpreise. Im Radverkehr sprechen
sich 81% der Personen fir den Ausbau des Wegenetzes aus, was durch die von 12 % ge-
winschte bessere Beschilderung/Beleuchtung noch konkretisiert wird. Am Thema Nah-
warme sind 62 % der Befragten interessiert, an der Nutzung eines Elektrofahrzeuges 78 %.
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2.6 Stadtebauliche Bestandsanalyse
2.6.1 Siedlungsstruktur und Bebauung

Im Quartier wurden insgesamt 395 Gebdaude aufgenommen. Diese umfassen uberwiegend
Hauptgebaude, schlie3en jedoch auch einige groRere beheizte (teilweise umgebaute) und
bewohnte Nebengebaude bzw. groRere Anbauten mit ein. Der tGiberwiegende Teil der Ne-
bengebaude, v.a. Garagen, sind energetisch nicht relevant und wurden daher nicht betrach-
tet.

2.6.2 Siedlungsstruktur, Ortsbild

Die Siedlungsstruktur von Staudt ist landlich gepragt und dementsprechend im gesamten
Ortsgebiet locker bebaut. Die Kommune wird aus einem Nebeneinander von freistehenden
Hausern bestimmt.
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Abbildung 2-12: Schwarzplan (Stadt-Land-plus 2020)

In Staudt ist der Siedlungsbereich durch eine Punktbebauung und teilweise aufgelockerte
Bebauungsdichte mit meist zweigeschossigen Gebauden entlang der Stral3en gepragt. Die
stadtebauliche Struktur ist in ihrer historischen Funktion noch in Teilen erhalten, in einigen
Bereichen aber auch an die heutigen Bedlrfnisse der Bewohner angepasst. Die urspriing-
lichen Funktionen von Scheunen und anderen Nebengebduden im ehemals von der Land-
wirtschaft und dem Tonabbau gepragten Staudt sind im Zuge des Strukturwandels teil-
weise einer neuen Nutzung zugefiihrt worden. Sie dienen heute als zusatzlicher Wohnraum
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und wurden dementsprechend aus- bzw. umgebaut, wodurch sich die Gemeinde zusam-
men mit einem eigenen Gewerbegebiet und seiner Nahe zu Zentren wie Montabaur zum
Wohnstandort entwickelte.

Gleichwohl bestimmt die historische Bebauung mit ihrer Mischung aus Wohn- und Wirt-
schaftsgebauden mit angegliederten Hofen und teilweise der im riickwartigen Bereich ge-
legenen Garten das Ortsbild im Ortskern.

Das Dorf ist sowohl entlang der Hauptstral3e als auch in den davon abzweigenden Gemein-
destrallen (Miihlenweg, Bahnhofstral3e) von Punktbebauung gepragt. Sie wird daher re-
gelmalig von privaten und 6ffentlichen Freirdumen unterbrochen. Hierzu zahlen unter an-
derem das Kirchenumfeld, der im Ort gelegene Sportplatz, die Erlebniswelt ,Erneuerbare
Energien” mit angegliedertem Kirmesplatz und ungenutzte Bauplatze.

Die Fassaden im Quartier sind lGberwiegend als Putzfassaden gestaltet und teilweise mit
Klinkermauerwerk entlang des Haussockels ausgeftihrt. Der Ortskern ist dem Strukturtyp 1
,Einfamilienhaus und Mehrfamilienhaus-Siedlung niedriger Dichte”® zuzuordnen. Die
Dachlandschaft im historischen Ortskern wird von ziegelgedeckten Sattelddchern mit kei-
nen bis wenigen Gauben bestimmt. Insgesamt weist der Kernbereich in Staudt ein stimmi-
ges Ortsbild auf, wobei der Grof3teil von Gebauden aus der zweiten Halfte des 20. Jahrhun-
derts stammt und nur noch vereinzelt Bauten mit langerer Historie vorhanden sind, darun-
ter u.a. die alte Kirche aus dem Jahr 1865 und das benachbarte Rathaus von 1907/1908.

3 Energierelevante Siedlungstypen der o6rtlichen Siedlungsstrukturen, anhand dessen der Energiebedarf
einer ganzen Siedlung mit darin vorkommenden Gebaudetypologien betrachtet und bewertet werden
kann, Quelle: Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung: Handlungsleitfaden zur Ener-
getischen Stadterneuerung, 2011
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Abbildung 2-13 und Abbildung 2-14: Ortskern mit aufgelockerter Baudichte und ortsbildpragender
Bausubstanz(Stadt-Land-plus 2020)
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Abbildung 2-15 und Abbildung 2-16:: Baugebiet mit geringer Baudichte am Quartiersrand und Oko-
nomiegebdude im Siedlungskorper (Stadt-Land-plus 2020)

In der Nachkriegszeit hat sich das Dorf in verschiedene Richtungen ausgedehnt, wobei
Staudt zum Grof3teil nach Westen hin ausgebaut wurde. Die lockere Bebauung des Orts-
kerns setzt sich in seinen Erweiterungen fort, sodass im gesamten Siedlungsgebiet vom
Strukturtyp 1 ,Einfamilienhaus- und Mehrfamilienhaus-Siedlung niedriger Dichte” ausge-
gangen werden kann. Es Uberwiegen Einfamilienhauser, gleichwohl sind vereinzelt auch
Mehrfamilienhduser und Nichtwohngebaude vorhanden. Die Baukorper sind tberwiegend
in einer zweigeschossigen offenen Bauweise ausgefiihrt, teilweise erganzt durch ausge-
baute Dachgeschosse. Daneben finden sich auch stellenweise Mehrfamilienhduser in den
Ortserweiterungen. Das Ortsbild stellt sich weniger vielfdltig dar. Es Gberwiegen Putzfas-
saden und Sattelddcher, jedoch besitzen die zuletzt errichteten Hauser meist Flachdécher.
Die Dacheindeckungen der Satteldacher sind meist dunkelfarbig, es Giberwiegen Dachzie-

gel.

GrolRere Gebaudetypologien im Quartier befinden sich mit der alten Kirche und dem Rat-
haus im alten Ortskern sowie mit der Kindertagesstatte nordlich und der St. Bartholomaus
Kirche stdlich des Ortskerns. Der Kern wird aber auch gepréagt von zahlreichen, tberwie-
gend an die Hauptgebdude angegliederten Okonomiegeb&ude. Diese sind entweder (iber
die typischen Hofe oder tber die riickwértig angrenzenden Freiflaichen erschlossen. Dane-
ben existieren auch im Siedlungskorper von Staudt einige grof3flachige Gewerbegebaude,
zu denen unter anderem ein Modegeschaft im Siiden, ein Autozentrum im Siidosten sowie
ein WC-Mietservice im Norden der Gemeinde gehoren.

2.6.3 Gebaudetypologie, Baualtersklassen

Die Gebdude im Quartier unterteilen sich in verschiedene Gebaudetypologien, die sich
bzgl. der Dichte, Nutzung, Geschossigkeit, Dachform sowie dem Baualter unterscheiden
und wie folgt zusammengefasst wurden:
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e Einfamilienhaus (EFH),
e Mehrfamilienhaus (MFH),
e Nichtwohngebdude (NWG).

=TSB

Innerhalb der Typologie dhneln sich die Gebaude bezliglich ihrer Funktion, Bauweise und

-materialen sowie der Geschossigkeit und Dachform. Zur genaueren Einschatzung energe-
tischer Kennwerte bzgl. des Warmebedarfs der Gebdude wurden die Gebaudetypologien

auf Grundlage der Bestandsaufnahme und den Ergebnissen der Befragung zudem in die

finf folgenden Baualtersklassen eingeteilt:

e Dbis 1957,
e 1958 -68,
e 1969 -78,
e 1979-94,

e 1995 bis heute.

Die Einteilung der Gebaude in die Baualtersklassen erfolgte auf Grundlage der Bebauungs-

plane sowie einer augenscheinlichen Einschatzung wahrend der Bestandsaufnahme. Eine

Fehleinschatzung des Gebaudealters ist daher in Einzelfallen moglich.

Gebaude nach Baujahr (in %)

1995-heute Bis 1957
21% 25%
1979-1994
23% 1958-1968
18%
1969-1978
13%

Abbildung 2-17: Klassifizierung der Baualtersklassen

(Stadt-Land-plus 2020)
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Von den 395 aufgenommenen Gebauden im Quartier wurden ein Viertel bis 1957 errichtet.
Auf die Zeitrdume zwischen 1958 und 1968 sowie 1969 und 1978 entfallen 18 % bzw. 13 %.
Dementsprechend sind Uber die Halfte der Gebaude vor 1979 erbaut und somit vor Inkraft-
treten der ersten Warmeschutzverordnung. Auf die Zeitrdume zwischen 1979 und 1994 so-
wie 1995 bis heute entfallen 23 % bzw. 21 % der Gebaude.
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Abbildung 2-18: Geb&udealtersklassen (Eigene Darstellung)
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Der Ortskern rund um die Hauptstral3e, Bergstral3e und Oststral3e ist durch die Gebaude
der Baualtersklasse bis 1957 bestimmt. Hier befindet sich mit der alten Kirche, die als ehe-
malige katholische Kirche 1865 erbaut, dann 1922 und 1948 erweitert und verandert wurde,
das einzige unter Denkmalschutz stehende Gebdude der Gemeinde Staudt. Die Gebaude
jungeren Baualters konzentrieren sich auf die Ortsrander, insbesondere auf das zuletzt er-
richtete Baugebiet im Norden der Siedlung.

Abbildung 2-19: Einfamilienhaus (Stadt-Land-plus Abbildung 2-20: Mehrfamilienhaus (Stadt-
2020) Land-plus 2020)

Die Gebaude im Quartier verfugen fast ausschlieBlich Gber Satteldacher. Aufgrund der
Nord-Siud-Ausrichtung vieler Gebdude sowie der teils sehr groRen Dachflachen eignen sich
sehr viele Dacher fir Photovoltaikanlagen, wobei eine mogliche Verschattung dabei infolge
der lockeren Bauweise im Gemeindegebiet eher unwahrscheinlich ist. Allerdings ergeben
sich auf diese Weise Konflikte hinsichtlich des Ortsbildes (Dachlandschaft).
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Abbildung 2-21: Dachlandschaft (Stadt-Land-plus 2020)

Die baulichen Rahmenbedingungen sind damit aber auch fir solarthermische Anlagen im
Quartier positiv. Die Nutzung von Solarthermie wiirde jedoch in Konkurrenz zu einer po-
tenziellen Nahwarmeversorgung stehen, da dadurch der Warmebedarf und damit die Wirt-
schaftlichkeit der Nahwéarme sinken (vgl. hierzu Kapitel 5).

2.6.4 Sanierungszustand, Gebaudesubstanz

Der Sanierungszustand der Gebaude stellt in Korrelation mit dem Alter der Gebaude einen
weiteren maldgeblichen Indikator fliir den Warmebedarf dar. Rund 80 % der insgesamt 395
Gebaude im Quartier haben ein Baualter von 35 und mehr Jahren und damit ihren bauli-
chen Sanierungszyklus erreicht. Eine Vielzahl dieser Gebaude befindet sich in einem unsa-
nierten bzw. lediglich teilsanierten Zustand. Insofern korrelieren altersbedingte und ener-
getische Sanierungsbedarfe einzelner Gebaudeteile miteinander.

Die Gebaude befinden sich tberwiegend in einem gepflegten Unterhaltungszustand, wei-
sen jedoch einen allgemeinen energetischen Sanierungsstau auf, der auch der Baualters-
klasse entspricht. So befindet sich eine Vielzahl der Gebaude im Ortskern noch tberwie-
gend in ihrem baulichen Originalzustand. Kontinuierliche und ganzheitliche bauliche und
energetische SanierungsmalBnahmen finden sich nur an wenigen Gebauden. Viele Ge-
baude haben unterschiedliche Teilsanierungs- und Modernisierungsmalinahmen erfahren.
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Haufig wurde jedoch lediglich sukzessiv in die Verbesserung der Substanz einzelner Ge-
baudeteile, v.a. die Erneuerung der Fenster und die Dammung des oberen Gebaudeab-
schlusses, investiert.

Hinsichtlich des Mauerwerks ist der Gberwiegende Teil der Gebaude in einem guten bauli-
chen Zustand, gerade in einigen Bereichen im Ortskern besteht jedoch auch diesbezliglich
Instandsetzungsbedarf. Jedoch sind einige Gebaude abgangig bzw. bedirfen einer umfas-
senden Sanierung. Auch ist der energetische Standard v.a. in Bezug auf die Warmedam-
mung der Gebaudehiille veraltet. Bei vielen Gebauden betrifft dies, neben der hohen War-
medurchldssigkeit der Gebaudehiille bspw. infolge alter Holzrahmenfenster und Dachein-
deckungen sowie Warmebricken (Balkone), auch die Heizungsanlagen.

Abbildung 2-22:, Abbildung 2-23: und Abbildung 2-24: Wohngebaude mit altersbedingten und
energetischen Sanierungsbedarf (Stadt-Land-plus 2020)

Gebéaudenutzung

Nutzart der Gebaude (in %)

20 03

= Wohnnutzung
® Gewerbe/Dienstleistung

m Offentliche Nutzung

Abbildung 2-25: Gebdudenutzung (Stadt-Land-plus, 2020)
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Von den 495 aufgenommenen Gebaduden im Quartier wurden mit 97,7 % die Mehrheit mit
einer reinen Wohnnutzung klassifiziert. Die nachstgrof3ere Gruppe stellen mit 2 % die ge-
werblichen Bauten und Dienstleistungsgebaude dar. Lediglich 0,3 % der Gebdude wurden
mit einer reinen , Offentlichen Nutzung” klassifiziert, darunter die Kirchen und der ortliche
Kindergarten. Zudem befinden sich zahlreiche Nebengebaude im Quartier, die als
Scheune, Lager oder inzwischen erweiterten Wohnraum genutzt werden.
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Abbildung 2-26: Verortung der Gebdudenutzung (Stadt-Land-plus, 2020)

Die Gebaude mit einer reinen Wohnnutzung finden sich im gesamten Siedlungskorper,
wahrend die 6ffentlichen Gebaude im oder in direkter Nahe zum Ortskern liegen. Die ge-
werblichen Gebadude befinden sich teilweise im Norden zur Grenze nach Bannberscheid
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und im Siden der Ortschaft, konzentrieren sich aber Richtung Osten hin zum Ortsausgang
und entlang der Hauptstral3e.

Die reinen Wohngebaude unterscheiden sich mit hohen morgendlichen und abendlichen
Verbrauchsintensitaten aus energetischer Sicht von den gewerblichen und 6ffentlichen Ge-
bauden, die starker einem kontinuierlichen Verbrauchsmuster tiber den Tag folgen. Zudem
haben die Wohngebaude einen hoheren Warmebedarf. Mischgenutzte Gebaude zeigen im
Tagesverlauf durch die unterschiedlichen Energiebedarfe v.a. bzgl. des Stromverbrauchs
einen konstanteren Verbrauch.

2.6.5 Freiflachen, Nachverdichtungspotenziale

Begrundet durch die geringe bauliche Dichte und den geringen Versiegelungsgrad weist
die Gemeinde vergleichsweise grol3e private Freiflachen auf, die Giberwiegend gartnerisch
gestaltet sind. Im Ortskern bestehen ebenfalls noch groRere zusammenhangende Freifla-
chen, die teilweise versiegelt als rliickwartige Hofflachen angelegt sind. Am Ortsrand gibt
es auch noch einige Flachen, die zurzeit fur die Landwirtschaft genutzt werden.

Sowohl in den Neubaugebieten jingeren Alters, darunter beispielweise ,Auf dem Kram-
berg”, als auch in der Ortsmitte stehen der Gemeinde zahlreiche Flachen erschlossenen
Baulands zur Innenentwicklung zur Verfligung.

Aufgrund der ehemals uUberwiegend stark landwirtschaftlichen Nutzung in der Ortsge-
meinde Staudt befinden sich im Ortskern einige grol3flaichige Grundstiicke mit grof3volu-
migen Nebengebauden. Dies pragt vor allem den historischen Ortskern entlang der Haupt-
stral3e und der Oststral3e.

Abbildung 2-27: und Abbildung 2-28: Versiegelte Hofsituationenen im Ortskern (Stadt-Land-
plus, 2020)
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Gerade vor dem Hintergrund der teilweise sanierungsbedtirftigen Gebaude bieten sich hier
Potenziale der Innenentwicklung durch eine Grundsanierung, den Abriss und energieeffi-
zienten Neubau oder die Umnutzung von ortsbildpragenden Gebauden und die Entwick-
lung neuer Wohnformen, wie z.B. Alten- und Mehrgenerationenwohnen. Der Abriss unge-
nutzter oder bauféalliger Nebengebaude bietet zudem Potenziale fiir eine Bebauung in zwei-
ter Reihe oder einer Wohnumfeldgestaltung hinsichtlich der Steigerung des Freiflachenan-
teils.

Die Innenentwicklung bietet zudem gegentiber der Ausweisung neuer Baugebiete am Orts-
rand auch die Moglichkeit der Steigerung der Warmeabnahmedichte, welche die Wirt-
schaftlichkeit eines Nahwarmenetzes mal3geblich beeinflusst. Im Fall von Neubauten ist
darauf zu achten, dass die Gebaude hinsichtlich der optimalen Nutzung von Solarenergie
errichtet werden (Gebaudeausrichtung, Aufenthaltsraume nach Siiden etc.).

Nennenswerte 6ffentliche Raume befinden sich im Umfeld des Rathauses, des Kindergar-
tens, der Kirchen sowie am Spielplatz, am Sportplatz, am Kirmesplatz mit Erlebniswelt und
am Friedhof. Sie sind als 6ffentliche Platz-/Griinflache gestaltet bzw. als Fried-/Spielhof so-
wie Park-/Aufenthaltsflache genutzt. Dartiber hinaus bieten die unmittelbar an das Quartier
angrenzenden Griin- und Freiflachen Maoglichkeiten zur Begegnung und Naherholung.

2.7 Baukulturelle Zielstellungen

Der Ortskern rund um die Hauptstral3e, die Bergstrale und die Oststral3e sind durch Ge-
baude gepragt, die vor 1957 erbaut wurden. In diesem Bereich befinden sich die denkmal-
geschutzte alte Kirche von 1865 und die alte Schule bzw. das heutige Rathaus von
1907/1908. Hinzu kommt weiter sutidlich gelegen die evangelische Kirche St. Bartholomaus
von 1957. Fir diese historische Gebdudesubstanz gilt es, sie weiter zu erhalten bzw. orts-
bildtypisch zu sanieren.

Die Gestaltungsmaoglichkeiten der Kommune sind bei privaten SanierungsmalBnahmen
eingeschrankt. Zu den technischen Anforderungen bei der energetischen Sanierung von
historischer Bausubstanz werden Gebaudeeigentiimer durch Architekten und Handwerker
beraten. Bei der Inanspruchnahme von Férdermitteln (KfW-Prog. Nr. 151, 430, 431) gelten
flr Baudenkmale erleichterte Fordervoraussetzungen (KfW-Effizienzhaus Denkmal). Diese
setzen jedoch auch voraus, dass dem Denkmalschutz Rechnung getragen wird und ein
Sachverstandiger eingebunden wird.
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Dartiber hinaus kann eine Kommune ortliche Bauvorschriften erlassen, um fiir Ortsteile
oder Gebaude von historischer Bedeutung besondere gestalterische Anforderungen zu for-
mulieren (8 88 (1) LBauO RLP). Mithilfe einer Gestaltungssatzung kdnnen bestimmte bau-
gestalterische Prinzipien verpflichtend vorgeschrieben werden. Als ,weicheres Mittel”
kommt auch eine Gestaltungsfibel in Frage, die Bauherren als Hilfestellung bei der ortsbild-
gerechten Sanierung dient. Ein Mittelweg stellt die Sanierungsberatung oder Stadtebauli-
che Beratung im Rahmen der Dorferneuerung dar. Im Rahmen einer solchen Beratung kon-
nen gegebenenfalls Kompromisse zwischen den Wiinschen des Bauherrn und den Sanie-

rungs- und Gestaltungszielen gefunden werden.

2.7.1 Leitlinien

Bei allen BaumalRnahmen, ob am Gebaude, in Hof und Garten oder im StralRenraum,
kommt es darauf an, einige Grundprinzipien zu bertcksichtigen, die das Dorf ausmachen
und deren Beachtung ein Mindestmal3 an Kontinuitat sichert.

Im Gegensatz zur stadtischen Siedlung zeichnen sich die historischen Dorfer durch ,,orga-
nische” und liberwiegend , extensive” Gestaltung aus. Bauformen und Ausfiihrung der Ge-
baude sind in der Regel deutlich bescheidener und naturlicher. Reprasentationsanspriiche
treten weniger stark in Erscheinung. Fiir den Stadtebau gilt Ahnliches: Strenge Achsen und
rechtwinklige Stral3enziige sind dem Dorf fremd.

Leitsatze fur Gebaude, private Freiflachen und Stral3enraum:

a) Einfache Bauformen und schlichte Baukorper pragen das Dorf. Herstellung und In-
standhaltung, aber auch die Beheizung der Gebdude waren (und sind) deutlich
gunstiger, wenn auf Vor- und Ruckspriinge, Gauben und Erker verzichtet wird.

b) Aus Griinden der Verfligbarkeit standen regionale Baustoffe aus natiirlichen Vor-
kommen im Vordergrund. Bei Umbauten gibt es keine Entsorgungsprobleme, da die
Materialien alle wiederverwertet oder verheizt werden kdnnen. Als Nebeneffekt
ergibt sich fast zwangsweise ein einheitlicher Farbkanon.

c) Schutz vor Verwitterung wird liberwiegend durch konstruktive Besonderheiten und
sorgfaltige Ausfuhrung gewahrleistet, da friher nur einfachste chemische Behand-
lungsverfahren zur Verfigung standen. Synthetische Baustoffe sind dem Dorf
fremd.

d) Uberlieferte, im regionalen Klima bewéhrte Konstruktionen kommen zum Einsatz.
Dorfer in den verschiedenen Regionen unterscheiden sich daher nicht nur im Mate-
rial, sondern auch in der Art, wie die Hauser errichtet sind.

e) Die ZweckmalRigkeit steht gegenuber dem Gestaltungs- und Repréasentationsan-
spruch im Vordergrund. Aufwendige aber ansonsten zweckfreie Dekorationsele-
mente sind, von Ausnahmen wie Blumenschmuck abgesehen, selten.
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Ein beinahe allgemeingultiger Grundsatz ist die flichensparende Bauweise, sowohl
was die Gebaude auf der einzelnen Parzelle, als auch im Zusammenhang mit der
Siedlung betrifft. Kurze Wege zwischen den Wirtschaftseinheiten (zwischen Haupt-
und Nebengebauden/ innerhalb des Dorfes) waren friiher eine Notwendigkeit, da
Energie und Maschinenkraft nur begrenzt zur Verfligung standen.

Die Gebaude haben einen direkten Bezug zur Stral3e, der 6ffentliche Raum ist klar
durch die Gebaude begrenzt (,,Raumbildung”). ,Abstandsgriin” in Form von zieren-
den Vorgarten ist eher unublich.

Der offentliche Stralenraum und das Dorf insgesamt weisen trotz hoher Baudichte
einen hohen Griinanteil auf. Gemahte Randstreifen an der Stral3e (offene Ableitung
des Regenwassers!), Baume im StraBenraum und an der Kirche, Nutzgarten und
(Obst-)Wiesen im und um den Ort sowie Kletterpflanzen pragen das Dorf.

Eigentumsgrenzen zwischen offentlichen und privaten Flachen treten weniger stark
in Erscheinung. Offentlicher StraRen- und privater Hofraum gehen héufig ineinan-
der Uber. Die Trennung zwischen der Stral3e als Verkehrsraum und der Hofflache als
Wirtschaftsraum ist keine absolute. Hochbordsteine und Zaune sind eher ein Ele-
ment der Vorstadte. Lediglich bei enger Bebauung, vorwiegend in landlich geprag-
ten Kleinstadten, sind die Hofraume manchmal mit Mauern und Toren gegen die
Stral3e abgegrenzt, sodass sich klare Raumkanten flir den StralRenraum ergeben.
Hier sind v.a. starke regionale Unterschiede zu verzeichnen.

Eine Einzdunung erfolgt nur dort, wo dies unbedingt erforderlich ist (z.B. Schutz des
Blumen- oder Gemiisegartens gegen Tiere). Einfache Holzlattenzaune sind die Re-

gel.

Flachen mit unterschiedlichen Oberflachen sind nur dort gestalterisch ,, hart” gegen-
einander abgegrenzt, wo dies zwingend ist; ansonsten bestimmen ,weiche” Uber-
gange das Bild: Schotter- oder Pflasterflachen gehen durch den zunehmenden Be-
wuchs auf weniger stark beanspruchten Flachen optisch in Wiese uber. Gras in
Pflasterritzen und Unkraut (, Wildkrauter”) ist eine natirliche Folge von geringerer
Nutzung.

Als Material fiir Bodenbelage, (Stiitz-) Mauern und Einfriedungen finden ebenfalls
die Rohstoffe der Region Verwendung. Dies flihrt automatisch zu einer Beschran-
kung der verwendeten Materialien, gewahrleistet die farbliche Einpassung in die
Umgebung und vermeidet gestalterische Briiche. Durch Verwitterung und Bewuchs
(Moos, Graser) werden Farbkontraste abgemildert. Aus Kostengriinden werden nur
die Flachen befestigt, bei denen dies aus funktionalen Griinden erforderlich ist.

m) Das Spektrum der verwendeten Pflanzen wird bestimmt von natlrlichem Vorkom-

men, Standortangepasstheit oder der Nutzbarkeit. Es tiberwiegen Laubgehdélze. Da-
mit verbunden ist eine starke optische Veranderung tiber den Jahresverlauf. Immer-
grine Nadelbaume spielen im Dorf eine sehr geringe Rolle.
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2.7.2 Empfehlungen Allgemein

Leitlinie fur eine dorfgerechte Gestaltung sowohl von Gebauden als auch Freiflachen (Gar-
ten und Hofrdaumen) ist eine moglichst zurickgenommene, schlichte Ausfiihrung — mit
hochwertigem Material.

a) moderne Gestaltung:

Auseinandersetzung mit dem Bestand heil3t weder Kopieren des Alten, noch Ubernahme
von Versatzstlicken. Abstand zu nehmen ist insbesondere von historisierender Gestaltung:
Bauwerke der heutigen Zeit sollten nicht vorgeben, der Vergangenheit zu entspringen. lhre
Entstehungszeit darf (und soll) sichtbar sein! Eine Kunststofffassade, die das Dekor von
behauenem Stein vorgibt ist ebenso eine schlechte Losung, wie beispielsweise die Ver-
wendung von industriell hergestellten Schmuckelementen aus der Barockzeit.

Die Verwendung des historisch und regional verwendeten Materials ist dagegen meist eine
gute Wahl. Anders als friiher stehen heute jedoch andere Verarbeitungstechniken zur Wahl:
die Bilder zeigen eine neue Mauer (links) und die Erganzung einer alten Mauer aus gebro-
chenem/behauenem Stein durch das gleiche Material, allerdings in gesagter Form (mitte)
und ein vorgefertigtes Gabionen-Element (rechts): eine zeitgemalie Fortentwicklung der
Bruchsteinmauer.

Abbildung 2-29: Bruchstein- Abbildung 2-30: Ergdnzung mit Abbildung 2-31: Gabionen-Ele-
mauer (Stadt-Land-plus 2020) gesdgtem Stein (Stadt-Land- ment (Stadt-Land-plus 2020)
plus 2020)

b) natirliches Material, geringe Materialvielfalt:

Zu bevorzugen ist die Verwendung von natlirlichem Material der Region auch deshalb, weil
seine Farbigkeit der Landschaft entspringt und seine natlirliche Alterung die Farbkontraste
dampft.
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Abbildung 2-32: Natiirliche Materialien (Stadt-Land-plus 2020)

Diese Materialien pragen die Farbigkeit der Ortsbilder, die wir als wohltuend empfinden.
Die Beschrankung auf wenige Farbtone bewirkt eine gewisse Geschlossenheit der Gestalt.
Das naturliche Farbspiel der Materialien und ihre unregelméafige Oberflache wirken bele-
bend und offenbaren doch im Detail eine extreme Vielfalt.

Der natlrliche Alterungsprozess dampft die Farbigkeit und ,homogenisiert” die Materia-
lien. ,In Wiirde ergrautes Holz” z.B. deutet nicht auf einen Mangel an Pflege hin. Der Ver-
witterungsprozess beeintrachtigt auch nicht dessen Funktionsfahigkeit, solange das Holz
durch fachgerechte Konstruktion vor Staunasse geschitzt ist, sondern macht einen nattr-
lichen Prozess sichtbar.

Anhand des Schiefers lasst
sich zeigen: Die naturliche
Unregelmaligkeit ist es,
die der Oberflache eine be-
sondere Lebendigkeit ver-
leiht. Die kiinstliche Alter-
native dagegen, die diese

Abbildung 233 Schiefer Abbildung 2-34: Schiefer-Imitat o1 < f imitieren soll, wirkt

(Stadt-Land-plus 2020) (Stadt-Land-plus 2020)

monoton und langweilig.
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Oft wird versucht, die Monotonie kiinstlicher Materialien mit Dekoren und Mustern oder
willkidrlicher Farbigkeit aufzubrechen. Die Ergebnisse wirken oft bemiiht.

Nicht ratsam sind

- Materialien, die eine Struktur oder ein anderes Material imitieren (z.B. Kunststoff-
platten mit Steinmuster, Steinplatten als Bruchsteinmauerimitat),

- Materialien, deren urspriingliche Farbigkeit klinstlich angereichert wurde (z.B. in un-
terschiedlichen Farben behandelte Dachpfannen, eingefarbte Betonsteine),

- Materialien oder Oberflachenbehandlungen, die keinerlei Alterungsprozess zulas-
sen und daher den starken Farbkontrast beibehalten (z.B. Kunststoff, vollversie-
gelnde Lacke, verzinktes Metall). In dieser Hinsicht problematisch sind auch glan-

zende Oberflachen.

Abbildung 2-35: Auswahl nicht empfehlenswerter Materialien (Stadt-Land-plus 2020)
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2.7.3 Empfehlungen Gebaude:
a) einfache Grundformen:

Neu- und Anbauten sollen in Anlehnung an die historischen Gebaude einfache Grundfor-
men bevorzugen. Komplexe Gebdude- und Dachformen (Erker, Loggien, gro3e Gauben,
Walmdacher etc.) sind selten dorfgerecht. Bei Neubauten ist eine Riicksichtnahme auf die
Kleinteiligkeit der bestehenden Bebauung unabdingbar.

Anbauten sollten im angemessenen Grol3enverhaltnis zur Gesamtanlage stehen. Die Dach-
form/-neigung sollte sich derjenigen des Hauptgebaudes anpassen. Eine dem Hauptge-
badude untergeordnete Gestaltung ist ratsam. Die Materialien der Anbauten sollten sich an
den bereits verwendeten Materialien des Hauptgebaudes orientieren. Die friher bspw.
haufig verwendeten Flachdacher z. B. im Eingangsbereich wirken unharmonisch und un-
passend.

%@ P P

Abbildung 2-36: Empfehlenswerte Gebdudestellung und -proportion bei Anbauten (Stadt-Land-plus
2020)

b) stilgerechte Fenster

Fenster sind die ,Augen" eines Gebaudes. Sie konnen - wie die Augen eines Menschen -
nicht willkiirlich an jeder beliebigen Stelle sitzen und auch nicht beliebig grof3 und klein
sein. Bei Erneuerungs- bzw. RenovierungsmalRnahmen ist unbedingt auf die passende Stil-
wahl der Fensterelemente zu achten. Sowohl die Proportionen (Verhaltnis von Breite zu
Hohe) als auch die Anordnung tragen entscheidend zum duf3eren Erscheinungsbild eines
Gebaudes bei.
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Abbildung 2-37: Stilrichtungen und Erscheinungsbild der Fenster in den letzten 200 Jahren (Stadt-
Land-plus 2020)

Positive Beispiele aus anderen Ortsgemeinden:

Abbildung 2-38: Positive Beispiele flir die Fenstergestaltung (Stadt-Land-plus 2020)

Links: Bei dieser Hofanlage wurde die Fensterfrage vorbildlich geldst, die alten Fenster
wurden im Original erhalten, im Bereich des ehemaligen Nebengebaudes wurden beim
Umbau zu Wohnzwecken neue Fenster in krdftigem Blau und moderner Formgebung
eingeflgt.
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Rechts: Neue Qualitaten lassen sich durch kreative Losungen auch im Bestand schaffen,
ohne die Substanz total Gberformen zu miissen: durch die Verglasung der Gefache las-
sen sich auch bei einem Fachwerkhaus unter Umstdnden durch einen , Materialaus-
tausch” neue Wohnqualitaten erreichen, ohne die Struktur durch grol3e, moderne Fens-

ter zu zerstoren.

Die unter den Segmentbogen
~geklemmten” Rollladenkéasten
wirken wie ein ,schweres Au-
genlid”.

Die dlinnen, in das Glas einge-
passen
nicht so recht zu diesem Fens-

lassenen  Sprossen

ter.

Die Rollladenkéasten verandern
in der Regel massiv das Bild der
Fassade. Im abgebildeten Bei-
spiel sind die Segmentbdgen
~abhanden” gekommen.

Abbildung 2-39: Negative Beispiele fiir die Fenstergestaltung (Stadt-Land-plus 2018)

Rollladen — Fensterladen:

|
|
—.
—

In den alten Gebauden sollte
nach Mdglichkeit auf den Ein-
bau von Rollladen verzichtet
werden. Das Material steht in
deutlichem Widerspruch zur
Fassade.

Auch auf eine ,Dopplung” von
Klappladen und Rolladen sollte
verzichtet werden.

Die friher Gbliche Lésung der
Fensterladen passt viel besser
zu den historischen Fassaden
und wirkt auch in geschlosse-
nem Zustand harmonisch.

Abbildung 2-40: Positive und negative Beispiele flir den Einsatz von Rollladen und Fensterladen

(Stadt-Land-plus 2020)



Seite 55, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

iw v =. =TSB=

Fir Neubauten sind die her- Gute Methode: vorgesetzte Wo es vor allem auf den
kdmmlichen Fenster-(Klapp-) Konstruktionen, die ohne ei- Schutz vor allzu intensiver
laden keine zeitgemafRRe L6- nen Eingriff in die Substanz Sonneneinstrahlung an-
sung. Eine Neuinterpretation angebracht werden. Sie sind kommt, sind fest installierte
in Form von Faltladen kann als modernes Bauteil erkenn- Lamellenroste eine zeitge-
fir einen Neubau interes- bar und verfalschen das Er- mal3e Losung.

sante Akzente setzen. scheinungsbild des Fensters

nicht.

Abbildung 2-41: Moderne Varianten des Sonnenschutzes (Stadt-Land-plus 2020)

c) formwahrende Tiren und Scheunentore

Tiren sollen Willkommen heil3en und empfangen. Dies gelingt am Besten durch hochwer-
tiges Material und sorgfaltige Ausfihrung. Wenn auch alte, aufwandig gearbeitete Haustu-
ren kaum noch vorhanden sind, so bestehen die meisten Haustiren noch aus Holz. Auf
Kunststoff- und Aluminiumtiren mit auffalligen Dekoren sollte im Sinne einer Bewahrung
der dorftypischen Gestaltungsmerkmale verzichtet werden.

Wie bei Fenstern gilt auch hier: der Wert einer Original-Holztlir ist nicht zu unterschatzen,
eine Aufbereitung unbedingt zu empfehlen. Wo neue Tiiren zum Einsatz kommen sollen,
ist eine schlichte Form ratsam, um nicht in Konkurrenz oder Widerspruch zu den Stilele-
menten des Hauses zu treten. Metall- oder Kunststofftiiren mit ausgepréagten Zierelemen-
ten ohne historischen Bezug passen nicht zu alten Hausern.
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Dasselbe gilt fur die Scheunentore, die zum gré3ten Teil aus Holz gebaut sind. Die Tendenz,
diese Tore durch Schwenk- oder Rolltore aus Blech oder Kunststoff auszutauschen, bringt
einen grofBen Verlust flir das Ortsbild mit sich. In diesem Fall sollten Holzgaragentore mit
gleicher oder ahnlicher Farbgebung wie der tubrige Hauserkomplex Verwendung finden.

Aufgrund der Ausrichtung der Kleinstadte und Dorfer auf Landwirtschaft aber auch auf
Handel und Handwerk ist eine Vielzahl von Nebengebduden vorhanden. Uberwiegend
zweiflligelige Holztore mit senkrechter Lattung schliel3en diese nach aul3en ab. Die Farbge-
bung orientiert sich ganz selbstverstandlich an der Konstruktion. Die grol3en Tore spielen
eine bedeutsame Rolle fiir das AuBere der Gebaude. Sie machen nicht zuletzt die Vergan-
genheit sichtbar.

Abbildung 2-42: Beispiele fliir umgebaute Tore mit Glaseinsatzen (Stadt-Land-plus 2020)

d) untergeordnete Dachaufbauten

g
/' 7/, ///
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Abbildung 2-43: Empfehlenswerte Gaubenformen (Stadt-Land-plus 2020)

Die steilen Satteldacher der Region eignen sich grundsatzlich gut fiir einen moderaten Aus-
bau mittels Dachgauben zur Belichtung und Belliftung des Dachraums. In der Regel sollte
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angestrebt werden, nachtraglich einzufligende Dachgauben in Anzahl und GréRR3e dem
Dach unterzuordnen. Die Achsen der Gauben sollten nach Mdéglichkeit auf die Fensterach-
sen der Fassade Bezug nehmen.

Abbildung 2-44: Nicht empfehlenswerte Gaubenformen (Stadt-Land-plus 2020)

Die breiten dunklen Gauben wirken wie eine grof3e Last auf dem Dach und erdriicken
das Gebaude. Faktisch wurden hier die Gebaude um ein Geschoss aufgestockt, dieses
Volumen jedoch in die bestehende Dachflache gedriickt.

e) ruhige Dachflachen, Dacheinschnitte vermeiden

Dachflachen pragen die Ortsbilder ganz entscheidend mit. Komplexe Dachformen mit Ver-
springen, Turmchen, unterschiedlich groBe Gauben oder ausgepragte Asymmetrien ha-
ben mit dorflicher Bebauung nichts gemein.
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Abbildung 2-45; Nicht empfehlenswerte Dachformen (Stadt-Land-plus 2020)

~Wohnburgen” — Angst vor der Schlichtheit: Versuche, mit willktirlichen Versatzstticken
eine reprasentative Gemdtlichkeit zu schaffen. Die zerkliftete Dachlandschaft dieser
Neubauten stellt jede Art von zukilinftiger Anpassung an neue Erfordernisse (z.B. Dam-
mung, Solarenergienutzung) vor extreme Schwierigkeiten.

Abbildung 2-46: Negatives und positives Beispiel einer Dachterrasse (Stadt-Land-plus 2020)

In der Regel problematisch sind Dachterrassen, da die daflir erforderlichen Einschnitte
die Dachflachen stark beeintrachtigen. Einen gangbaren Weg zeigt das rechte Beispiel:
durch die Weiterflihrung der Dachbalken (Sparren) wird die Liicke optisch geschlossen,
die Dachflache bleibt in ihrer Gesamtheit sichtbar.
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f) Dachaufbauten integrieren

Anlagen zur Nutzung der kostenfreien Solarenergie werden immer bedeutsamer. Bei der
Planung und Installation von solchen Elementen ist besondere Sorgfalt erforderlich.

Auf Schieferdachern lassen sich die schwarzblauen Sonnenkollektoren und Solarzellen
recht gut integrieren. Der Kontrast, der sich durch Spiegelung und abweichende Material-
wirkung zwangslaufig ergibt, sollte jedoch durch eine sorgfaltige, auf Symmetrie und Form
des Daches abgestimmte Anordnung gemildert werden. Eine bessere Einbindung wird zu-
dem durch dunkle, statt metallisch gldnzende, Rahmen erzielt.

Empfehlenswert sind folgende Prinzipien:
- Flachenhafte Anordnung,
- Abstimmung auf vorhandene Dachaufbauten/-einschnitte/Dachfenster,
- Dunkle statt metallisch glanzende Rahmen,
- Anordnung in Bereichen, die vom Stral3enraum nur schwer einsehbar sind, oder

- Integrierte Anordnung (z.B. als Vordach uber Balkonen oder als Fassadenelement).

azlezNe>

Wo es, wie auf dem abgebildeten Neben-
gebdude nicht moglich ist, die Anlagen
vollflachig anzuordnen und damit die Wir-
kung der Dachflache als Einheit zu erhal-
ten, sollten die Anlagen in Gruppen zu-
sammengefasst, an First oder Traufe bzw.
am vorgegebenen Fassadenraster orien-
tiert werden. Bei Neubauten sollten die
Anlagen gleich in die Planung einbezogen
werden und z.B. mit Dachfenstern zu ei-

nem durchgehenden Band kombiniert
werden.

Abbildung 2-47: Empfehlenswerte Integration einer PV-Anlage in das Dach (Stadt-Land-plus 2020)



Seite 60, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

iw v = =TSB=

Abbildung 2-48: Nicht empfehlenswerte Anordnung einer PV-Anlage auf dem Dach (Stadt-Land-
plus 2020)

Werden die Solaranlagen allein nach praktischen Erwagungen auf der Dachflache , ver-
teilt”, ohne sich in eine vorgegebene Struktur einzufligen, fallen sie besonders ins Auge,
zerstlickeln die Dachflache und wirken erst recht als rein technischer Aufbau und orts-
bildstorender Fremdkorper. Dasselbe gilt, wenn Formate und Abstande von Dachfens-
tern, Kollektoren und Photovoltaikelementen nicht aufeinander abgestimmt werden. Bei
roten Dacher verstarkt sich der unglinstige Kontrast.
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3 Analyse der Energieversorgung

3.1 Infrastruktur

Voraussetzung fiir die Bildung einer Energie- und CO;-Bilanz ist die Kenntnis liber den Ener-
gieverbrauch und die eingesetzten Energietrager im gesamten Untersuchungsgebiet. Da-
her wurde zunédchst der Energieverbrauch in den Sektoren private Haushalte, 6ffentliche
Liegenschaften, sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) ermittelt, wobei die
Wohnbebauung und der Sektor GHDI die dominierenden Sektoren darstellen. Weiterhin
wurde die Warmeinfrastruktur analysiert. Die Ermittlung von Daten erfolgte wie beschrie-
ben einerseits uber eine zentrale Datenabfrage Uber die Verbandsgemeindeverwaltung
Wirges und den Westerwaldkreis sowie die Konzessionsabgaben an das Energieversor-
gungsunternehmen. Daneben wurden liber den Fragebogen Daten zur Energieversorgung
und -verbrauch der Bewohner des Quartiers erhoben. Sofern keine Daten vorlagen, wurden
diese mit statistischen Daten vervollstandigt. Die Ergebnisse werden in Kapitel 3.2 ausfiihr-
lich dargestellt.

Fir die privaten Haushalte erfolgte zunachst die Erhebung des Energieverbrauchs tiber eine
Befragung der Einwohner. Die erhobenen bzw. vorhandenen Daten zum Warmeverbrauch
wurden bei Bedarf zur Vervollstandigung mit statistischen Daten erganzt. Dazu erfolgte
eine Abschatzung des Energieverbrauchs nach Clusterbildung in Anlehnung an die Metho-
dik einer gebaudetypologischen Siedlungszellenstrukturanalyse. Anhand von Clusterbil-
dungen geeigneter Siedlungsstrukturen in Abhangigkeit von Bauart, Bebauungsdichte und
Baualtersklassen wird der Energieverbrauch abgeschatzt. Unter Kenntnis der Baustruktur
werden benotigte Warmeleistungen der einzelnen Cluster abgeschatzt. Da die Analyse des
Warmebedarfs eine Grundvoraussetzung fiir die Betrachtung einer Nahwarmeversorgung
darstellt, erfolgt die genaue Auswertung in Kapitel 5. Hier findet sich ebenfalls eine raum-
liche Darstellung des Energieverbrauchs im Quartier. Aus den Ergebnissen der Fragebégen
(16 % aller Befragten haben den Fragebogen ausgefiillt) konnte eine erste Abschéatzung der
Beheizungsstruktur im Quartier abgeleitet werden: die Gebaude werden vorwiegend mit
Erdgas (57 %) teilweise aber auch mit Heizdl (12 %) und mit Stliickholz (19 %) beheizt. Da-
neben wurde aulBerdem das Baujahr der Heizungsanlage abgefragt. Es zeigte sich, dass
etwa 35 % der Befragten, die eine Angabe hierzu abgaben, eine Heizungsanlage betreiben,
die alter als 20 Jahre alt ist und folglich ihre technische Nutzungsdauer erreicht hat.

Der Energieverbrauch der kommunalen Einrichtungen in Tragerschaft der Ortsgemeinde
Staudt (Alte Kirche/ Rathaus, Bauhof, Kita, Sportplatzgebaude) wurde anhand von abge-
rechneten Brennstoff- und Stromliefervertragen ermittelt.

Die Struktur des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistungen wurde bereits in Kapitel
2.3 aufgezeigt. Im Quartier sind vor allem klein- und mittelstandische Unternehmen vorzu-
finden. Der Energieverbrauch des Sektors wurde mit Kennwerten hochgerechnet.
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Einsatz erneuerbarer Energien im Quartier Staudt

Die Auswertung der Fragebdgen lasst keine aussagekraftige Auswertung zum Einsatz von
Erneuerbaren Energien zu. Vereinzelt kommen PV-Anlagen oder Solarthermieanlagen zum
Einsatz.

Stromerzeugung im Quartier Staudt

Die Photovoltaikanlagen in Staudt erzeugten im Bilanzjahr 2017 etwa 230 MWh,,. Die Daten
hierzu wurden dem Marktstammdatenregister, einer Aufstellung der Plattform EnergyMap?*
und Daten des Energieversorgers entnommen.

Auch durch regenerative Stromerzeugung werden CO,e-Emissionen freigesetzt, da in der
Vorkette fur die Produktion der Anlagenkomponenten sowie fur deren Transport Energie
aufgewendet werden muss. Bezogen auf die Stromproduktion in Kraftwerken, die mit fos-
silen Brennstoffen betrieben werden, sind die durch PV-Strom entstehende Emissionen je
kWhe jedoch wesentlich geringer. Demgegentber werden also CO.e-Emissionen einge-
spart. Die so im Ortsgemeindegebiet durch die Photovoltaik erzeugten Strommengen ein-
gesparten COze-Emissionen belaufen sich im Bilanzjahr 2017 auf insgesamt rund 190 t/a.

Warmeerzeugung

In der Ortsgemeinde Staudt wird Warme aus folgenden erneuerbaren Energien erzeugt:
Solarthermie, Scheitholz, Holzpellets und Warmepumpen. Der Beitrag zur Warmebereit-
stellung findet sich in der Gesamtbilanz nach Energietragern wieder (vgl. hierzu Tabelle
3-1).

4 http://www.energymap.info/energieregionen/DE/105/118/192/247/24482.html
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3.2 Energie- und CO,e-Emissionbilanz

Im nachfolgenden Kapitel wird die Energiebilanz des Energieverbrauchs in der Ortsge-
meinde Staudt aufgestellt und die durch den Energieverbrauch verursachten CO,-Aquiva-
lent-Emissionen (internationale Schreibweise: ,,CO,e”) abgeschétzt.

3.2.1 Methodik

Die Energie- und COze-Emissionsbilanzen im vorliegenden Quartierskonzept Staudt wer-
den fiur das Bilanzjahr 2017 aufgestellt. D.h. es flieRen vor allem Verbrauchsdaten aus dem
Jahr 2017 ein. Basierend auf dem nach Energietragern differenzierten Energieverbrauch
wird anhand der zugehorigen COe-Faktoren (in Gramm CO.e je kWh) die CO,e-Emissions-
bilanz aufgestellt.

Aufgrund der verfiigbaren Datenlage wurde die Bilanz fiir die gesamte Ortsgemeinde
Staudt erstellt.

Die Gesamtbilanz wird aus den Einzelbilanzen der Sektoren Private Haushalte, Offentliche
Einrichtungen und Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Industrie (GHDI) zusammengefasst.
Der Verkehr wird in vorliegendem Konzept nicht untersucht.

Zunachst wird der Bilanzraum fiir die Energie- und CO.e-Emissionsbilanz festgelegt und
die Art der Bilanzierung fur den jeweiligen Sektor definiert. Im vorliegenden Quartierskon-
zept wurde die endenergiebasierte Territorialbilanz gewahlt. Das Bilanzierungsprinzip ba-
siert auf dem Praxisleitfaden Klimaschutz in Kommunen des Deutschen Instituts fir Urba-
nistik (Difu, 2011). Hierbei werden der gesamte innerhalb eines Territoriums anfallende
Energieverbrauch sowie die dadurch entstehenden CO,e-Emissionen berlicksichtigt. Emis-
sionen, die bei der Erzeugung oder Aufbereitung eines Energietragers (z. B. Strom) aul3er-
halb des betrachteten Territoriums entstehen, flieRen nicht in die Emissionsbilanz mit ein.
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3.2.2 Energie- und CO.e-Gesamtemissionsbilanz

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren im Quartier Staudt betragt rund 17.600 MWhy/a,
woraus jahrlich COze-Emissionen in Hohe von rund 5.600 t/a verursacht werden. Dies setzt
sich zusammen aus dem Strom- und Warmeverbrauch von privaten Haushalten, Ge-
werbe/Handel/ Dienstleistung sowie den 6ffentlichen Einrichtungen.

Rund 230 MWhe/a Strom werden im Quartier Staudt jahrlich durch Stromerzeugungsanla-
gen (Solarenergie) erzeugt. Verglichen mit der Stromproduktion in fossil betriebenen Kraft-
werken konnen dadurch ca. 190 t COze/a vermieden werden (vgl. Abbildung 3-2).

Der Endenergieverbrauch in Staudt ist zu etwa 89 % dem Sektor Private Haushalte, zu etwa
9,5 % dem Sektor Gewerbe/Handel/ Dienstleistung/Industrie zuordnen. Die 6ffentlichen Ein-
richtungen haben einen Anteil von rund 1,4 % am Endenergieverbrauch.

OG Staudt Energiebilanz nach Sektoren, 2017
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Abbildung 3-1: Gesamtendenergiebilanz nach Sektoren der Ortsgemeinde Staudt, 2017
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Die Verteilung der CO,e-Emissionen nach Sektoren ist in Abbildung 3-2 dargestellt.
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Abbildung 3-2: Gesamt-COe-Bilanz nach Sektoren der Ortsgemeinde Staudt, 2017
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In Tabelle 3-1 sind der Endenergieverbrauch und die dadurch verursachten CO.e-Emissio-
nen entsprechend der eingesetzten Energietrager dargestellt.

Tabelle 3-1: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz nach Energietrdager, Gesamtbilanz der Ortsgemeinde
Staudt, 2017

Energie- und CO.e-Bilanz nach Energietrager, Bilanzjahr 2017

Energietrager Endenergie COze-Emission
[MWh¢/a] [t COze/al
Erdgas 8.600 2.100
Heizol 4.900 1.600
LPG-Waéarme 20 10
Pellets 200 0
Scheitholz 100 0
Solarthermie 40 0
Warmepumpenstrom 300 200
Umweltwéarme 700
Strom Warme 400 200
Strom TWW 200 100
Strom Kalte 100 100
Strom Allgemeine Aufwendungen | 2.100 1.300
Summe Verbrauch 17.700 5.600
Stromerzeugung:
Solarenergie 230 190
Summe Stromerzeugung 230 -190
Bilanz CO2e-Emission 5.400
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Abbildung 3-3 stellt die Energiebilanz nach Energietrdgern im Quartier grafisch dar. Den
grof3ten Anteil am Endenergieverbrauch in Quartier Staudt nimmt Erdgas mit etwa der
Haélfte ein. Einen Anteil von 28 % nimmt Heizdl und einen Anteil von 12 % nimmt elektri-
scher Strom (allgemeine Anwendungen) ein. Der Anteil regenerativer Energien (Solarther-
mie, Umweltwarme, Pellet, Scheitholz) liegt bei knapp 6 %.

Aufgrund der vergleichsweise hohen spezifischen CO,e-Emissionen je verbrauchter kWh
Strom nimmt Strom im Vergleich zum Anteil am Endenergieverbrauch etwa ein Viertel der
CO.e-Emissionen ein. Der Anteil von Heizol belduft sich auf ca. 28 %. Erdgas hat einen An-
teil von ca. 49 %. (vgl. Abbildung 3-4).

OG Staudt Energiebilanz nach Energietrager, 2017

Summe Verbrauch = 17.600 MWh;/a

Erdgas
Heizol
LPG-Wdrme
H Pellets
Scheitholz
48,8% H Solarthermie

m Warmepumpenstrom
B Umweltwarme
Strom Warme
Strom TWW
28,2% Strom Kalte

B Strom Allgemeine Aufwendungen

Abbildung 3-3: Verteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager, Gesamtbilanz Ortsge-
meinde Staudt
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OG Staudt CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2017
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Abbildung 3-4: Verteilung der CO,e-Emissionen nach Energietrdger, Gesamtbilanz Ortsgemeinde
Staudt

3.2.3 Energie- und CO.e-Emissionsbilanz private Haushalte

Im Folgenden wird die Energie- und CO.e-Bilanz der privaten Haushalte in der Ortsge-
meinde Staudt aufgestellt. In die Bilanz zur Warmeversorgung der Wohngebéaude sind Da-
ten zur Wohngebaudestruktur und Baualtersklassen eingeflossen, die bei der Ortsbege-
hung sowie durch die Fragebdégen aufgenommen wurden. Daneben wurden Daten der
Energieversorger zu Energiemengen, entsprechend der Konzessionsabgaben, genutzt.

Die installierten Feuerungsanlagen (Warmeleistung und verfeuerte Brennstoffart) wurden
nach Sichtung der Fragebogen und Informationen aus der Ortsbegehung abgeschatzt. Der
Stromverbrauch wurde ebenfalls auf Basis der vorliegenden Konzessionsabgabemengen
in Verbindung mit den Verbrauchen in den weiteren Sektoren ermittelt.

Grundlage fiur die Berechnung der Energie- und COe-Bilanz der privaten Haushalte in
Staudt bildet die Auswertung der Ortsbegehung sowie der Fragebdgen, bei der der Wohn-
gebaudebestand nach energierelevanten Kriterien differenziert wurde. Einerseits wird nach
der Gebaudeart z. B. Einfamilien-, Reihen- und Mehrfamilienhaus und andererseits nach
der Baualtersklasse z.B. ,,1958 bis 1968" oder ,nach 1995” unterschieden.

Die Gebaudeart und Gebaudealtersklasse wurden wahrend der Begehung aufgenommen
und durch die Antworten in den Fragebdgen verifiziert.
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Sofern der Warmeverbrauch des Gebaudes angegeben war, wurde dieser GUbernommen.
Bei den Gebauden, bei denen keine Angabe erfolgte, wurde fiir jeden Gebaudetyp, der
durch Art und Baualter charakterisiert ist, aus einer Gebaude-Typologie der auf die Wohn-
flache bezogene Endenergieverbrauch zur Raumheizung herangezogen, um den Endener-
gieverbrauch zur Warmeversorgung der Wohngebaude statistisch zu bestimmen. In den
Kennwerten ist berucksichtigt, dass im Durchschnitt die Wohngeb&dude durch Teilsanierun-
gen einen besseren Warmedammstandard als im Ursprungszustand aufweisen.

Die statistische Auswertung der Gebaudetypen zeigt, dass grof3tenteils Einfamilienhauser
(93 %) in der Wohnbebauung im Untersuchungsgebiet vorzufinden sind. Bei knapp 7 % der
Wohngebaude handelt es sich um Reihenhéauser.

Mit ca. 56 % ist etwas mehr als die Halfte des Warmeverbrauchs Wohngebauden zu zuord-
nen, die vor der ersten Warmeschutzverordnung (Baujahr vor 1979) errichtet wurden. Zwi-
schen einem Anteil von 14 % bis zu 24 % teilt sich der Warmeverbrauch nahezu gleichma-
Big auf die verschiedenen Baualtersklassen auf. Den geringsten Anteil mit 14 % nehmen
die Wohngebaude, die zwischen 1958 bis 1968 errichtet wurden, ein. 24 % des Warmever-
brauchs sind Wohngebduden mit dem Baujahr nach 1995 zuzuordnen. Sie entsprechen
mindestens dem energetischen Standard der 3. Warmeschutzverordnung. Den zweitgro3-
ten Anteil weisen die Wohngebaude mit einem Baujahr vor 1957 auf. Jeweils 20 % des
Warmeverbrauchs sind Wohngebauden, die zwischen 1969 und 1978 sowie zwischen 1979
und 1994 gebaut wurden, zuzuordnen.

Wairmeverbrauch der Wohngebaude in der Ortsgemeinde
Staudt nach Gebaudeart und Baualter

Anteil Gebdude (Anzahl):
6,6%

nach 1995 24% 0,5% \

1979-1994 20%

1969-1978 20%

92,5%

1958-1968 14%

vor 1957 22%

i

(=)

500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
[MWhy,/a]
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Abbildung 3-5: Auswertung des Warmeverbrauch nach Wohnbaustruktur in der Ortsgemeinde Staudt
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Insgesamt belduft sich der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in Staudt auf rund
15.600 MWh«a. Hierdurch bedingt werden jahrlich CO,e-Emissionen in Hohe von
4.900 Tonnen verursacht.

Nachfolgende Tabelle listet den Energieverbrauch der einzelnen Energietrager sowie die
entsprechenden CO,e-Emissionen auf.

Tabelle 3-2: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz der privaten Haushalte

Energie- und COze-Bilanz der privaten Haushalte nach Energietrager, 2017

Energietréiger Endenergie CO,e-Emission
[MWhy/a] [t COze/al
Erdgas 7.400 1.800
Heizol 4.900 1.600
Pellets 100 0
Scheitholz 100 0
Solarthermie 40 0
Warmepumpenstrom 300 200
Umweltwéarme 700 0
Strom Speicherheizungen 300 200
Strom TWW 200 100
Strom (Allgemeine Aufwendungen) | 1.600 1.000
Summe Verbrauch 15.600 4.900

Die grof3ten Anteile am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte haben Heizol und Erd-
gas mit insgesamt ca. 80 %. Regenerative Energietrager wie Scheitholz, Pellets, Umwelt-
warme und Solarthermie haben einen Anteil von insgesamt 6 % am derzeitigen Endener-
gieverbrauch der privaten Haushalte in der Ortsgemeinde Staudt (vgl. Abbildung 3-6).
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Abbildung 3-7 zeigt die CO.e-Emissionen nach Energietrdgern des Sektors private Haus-
halte. Analog zum Endenergieverbrauch teilen sich Erdgas und Heiz6l die an den energie-
verbrauchsbedingten CO,e-Emissionen grofl3ten Anteile. Aufgrund der hohen Emissionen
je verbrauchter kWh hat Strom einen hoheren Anteil an den CO,e-Emissionen im Vergleich

zum Anteil am Endenergieverbrauch. Der Strom fiir allgemeine Aufwendungen kommt auf
einen Anteil von 20 % der CO.e-Emissionen. Stromanwendungen fiir Warmepumpen,
elektrische Trinkwassererwarmung und Stromspeicherheizungen haben einen Anteil von
ca. 10,8 %. Unter Sonstige sind die Energietrager zusammengefasst, deren Anteil unter 1 %

liegt. Hierunter fallen insbesondere die erneuerbaren Energietrager (Pellets, Solarthermie,

Umweltwarme).

OG Staudt Private Haushalte Energiebilanz nach Energietrager, 2017
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Abbildung 3-6: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrager, private Haushalte



Seite 72, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

wiw v =75B=

0%
Summe Emissionen = 4,900t CO,e/a

38% Erdgas

2% Heizol

B Warmepumpenstrom
4%

—

Strom Speicherheizungen
Strom TWW
B Strom (Allgemeine Aufwendungen)

Sonstige

32%

Abbildung 3-7: Verteilung CO.e-Emissionen nach Energietréger, private Haushalte

3.2.4 Energie- und CO.e-Emissionsbilanz 6ffentliche Einrichtungen

Bei der Bilanzierung der kommunalen Liegenschaften werden jene Gebaude im Quartier
bericksichtigt, die sich in Tragerschaft der Ortsgemeinde befinden. Datengrundlage fiir die
Bilanzierung bilden die von der Verwaltung gelieferten Daten aus Energieverbrauchsab-
rechnungen zu folgenden Liegenschaften:

Alte Kirche/ Rathaus

Kindergarten

Sportplatzgebaude
Bauhof

Der Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung in den kommunalen Liegenschaften im
Quartier Staudt belauft sich auf insgesamt rund 220 MWh¢a. Die durch den Energiever-
brauch zur Warmebereitstellung verursachten CO.e-Emissionen betragen in der Summe
ca. 50 t/a. Der Endenergieverbrauch fiir Strom in den kommunalen Liegenschaften liegt bei
20 MWh¢/a und verursacht damit rund 10 t CO.e-Emissionen im Jahr. Fiir den Betrieb der
StralRenbeleuchtung in Staudt werden jahrlich ca. 30 MWhy¢/a aufgewendet. Dies verursacht
CO,e-Emissionen in Hohe von 20 t CO.e/a.
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Tabelle 3-3: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz, 6ffentliche Einrichtungen

Energie- und CO.e-Bilanz der 6ffentlichen Einrichtungen nach Energietrdager, 2016

E ietra Endenergie [MWhy/al] COze-Emission
nergietréager rgi

g 9 d f [t CO.e/al
Erdgas 200 40
LPG Warme 20 10
St All i Auf dun-

rom gemeine Aufwendun 20 10
gen
Summe Verbrauch 240 60
Kommunale Infrastruktur:
Stral3enbeleuchtung 30 20

Der Energietrager Erdgas hat einen Anteil von ca. 70 % am Endenergieverbrauch der 6f-
fentlichen Einrichtungen. Der Stromverbrauch fiir allgemeine Anwendungen sowie der
Stromverbrauch zum Betreiben der StraRenbeleuchtung entsprechen in Summe ungefahr
einem Viertel des Gesamtenergieverbrauchs der kommunalen Einrichtungen.
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Summe Verbrauch = 200 MWh,/a

13,1%

Erdgas
LPG Warme

9.4% B Strom Allgemeine Aufwendungen
’

Strom Kommunale Infrastruktur

68,4%

Abbildung 3-8: Verteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietrager, 6ffentliche Einrichtungen

Aufgrund des schlechteren spezifischen Emissionskennwerts von elektrischem Strom ver-
glichen mit den Ubrigen eingesetzten Energietrdgern sind dem Stromverbrauch etwa ein
Drittel der energieverbrauchsbedingten Emissionen der o6ffentlichen Einrichtungen in
Staudt (vgl. Abbildung 3-9) zuzuschreiben.

Summe Emissionen = 100 t CO,e/a

24,1%

Erdgas
LPG-Warme
51,7% M Strom Allgemeine Aufwendungen

Strom Kommunale Infrastruktur

Abbildung 3-9: Verteilung der CO.e-Emissionen nach Energietrager, 6ffentliche Einrichtungen
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3.2.5 Energie- und COze-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) des Quartiers Staudt hat einen End-
energieverbrauch von rund 1.600 MWh¢/a und verursacht dadurch rund 700t CO.e pro
Jahr.

Tabelle 3-4: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz, GHD (Werte gerundet)

Energie- und COze-Bilanz GHD nach Energietrager, 2017

Energietréger Endenergie CO,e-Emission
[MWhy/a] [t COze/al

Erdgas 1.000 300

Pellets 60 0

Strom Warme 70 40

Strom Kalte 90 50

Strom (Allgemeine Aufwendungen) | 400 300

Summe Verbrauch 1.600 700

Den grofl3ten Anteil mit 61 % am Endenergieverbrauch des GHD-Sektors hat Erdgas. Rund
36 % entfallen auf elektrischen Strom, nur etwa 3 % auf Holzpellets (vgl. Abbildung 3-10).

Aufgrund der héheren spezifischen CO.e-Emissionskennwerte je verbrauchter Kilowatt-
stunde Strom, ist der Anteil von Strom (Allgemeine Aufwendungen) an den CO.e-Emissio-
nen im Vergleich zum Anteil am Endenergieverbrauch deutlich hoher. Der Stromverbrauch
ist fir mehr als 50 % der gesamten CO.e-Emissionen verantwortlich (vgl. Abbildung 3-11).
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Summe Verbrauch = 1.700 MWh,/a

Erdgas

H Pellets
Strom Warme
Strom Kalte

61% H Strom (Allgemeine Aufwendungen)

Abbildung 3-10: Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrdger, GHD

Summe Emissionen = 600 t CO,e/a
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Abbildung 3-11: Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietrager, GHD
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3.2.6 Zielaussage der Gesamtenergiebilanz

Auf der Weltklimakonferenz in Paris im Dezember 2015 haben alle Lander ein Klimaschutz-
abkommen abgeschlossen. Das Ziel ist, die Erderwarmung auf deutlich unter 2 Grad unter
dem vorindustriellen Wert zu begrenzen. Dazu soll bis zur zweiten Halfte des Jahrhunderts
die Weltwirtschaft treibhausgasneutral sein. Die EU und Deutschland haben sich eigene
Klimaschutzziele gesetzt. So sollen bis zum Jahr 2050 die jahrlichen Treibhausgasemissio-
nen um 80 bis 95 % in Bezug auf das Jahr 1990 reduziert werden. Deutsche Zwischenziele
sind u. a. fur das Jahr 2030 festgelegt. Demnach sollen bis dahin die Treibhausgasemissi-
onen um min. 55 % verringert werden und der Anteil der erneuerbaren Energien am Brut-
toendenergieverbrauch auf 30 % angehoben werden. Der Entwicklungspfad des Primar-
energieverbrauchs sieht wie folgt aus: minus 20 % bis zum Jahr 2020 und minus 50 % bis
zum Jahr 2050 gegentiber dem Jahr 2008. Nach der Weltklimakonferenz in Kattowitz im
Dezember 2018, die sich mit der Umsetzung der 2015 in Paris getroffenen Beschlisse be-
fasste, stehen nun auch Mindeststandards bezliglich der Inhalte der Klimaschutzbeitrage
fest, die alle Staaten regelméaf3ig vorlegen mussen. Ebenso wird der Erfolg der Klimaschutz-
malnahmen kinftig nach einheitlichen Regeln gemessen und berichtet. Darliber hinaus
wird es ab 2023 - alle fliinf Jahre — eine Bestandsaufnahme zu den nationalen Klimaschutz-
mafl3nahmen geben.

Die Entscheidung zur Erstellung eines Quartierskonzepts zeigt, dass die Ortsgemeinde
Staudt, sich diesen Themen annehmen mdchte.

Im integrierten energetischen Quartierskonzept ,Ortslage Staudt” konnte aufgezeigt wer-
den, welche technischen und wirtschaftlichen Energiepotenziale bestehen und darauf auf-
bauend wurden konkrete Mal3nahmen flir eine Umsetzung entwickelt. Im Ergebnis hat die
Ortsgemeinde Staudt flir das Quartier ein praxisnahes Umsetzungskonzept mit Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtungen zu konkreten Vorhaben erhalten.

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren in Staudt betragt im Basisjahr 2016
rund 17.660.000 kWhy/a, woraus jahrlich CO,e-Emissionen in H6he von rund
5.600 t/a verursacht werden. Dies setzt sich zusammen aus dem Strom- und
Warmeverbrauch von privaten Haushalten, Gewerbe/Handel/Dienstleistung
sowie den offentlichen Einrichtungen. Der Primarenergieverbrauch belauft
sich auf rund 20.389.000 kWh,/a.

Im Rahmen des integrierten Quartierskonzepts wurden maogliche Zukunftsszenarien der
Energieeinsparung in den einzelnen Sektoren sowie dem Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien und daraus eine ableitbare Zielaussage fur die klimaschutzrelevanten Handlungsfelder
der Energieversorgung fur das Quartier in Staudt aufgestellt. Dazu wurde von folgenden
grundlegenden Rahmenbedingungen ausgegangen:

e Als Zeithorizont fiir eine Zielaussage wurde das Jahr 2030 bestimmt (Zeitspanne
von etwa 10 Jahren).
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e Energieeffizienz und Energieeinsparung bei den kommunalen Einrichtungen, im
Wohngebaudebestand und im gewerblichen Bereich sollen im Vordergrund stehen

e Einflussnahme der Kommune auf den Bereich der privaten Haushalte ist sehr ent-
scheidend (Generierung von Nachahmungseffekten durch Ausnutzung der Vorbild-
funktion, welche die 6ffentliche Verwaltung gegentiber regionalen Akteuren hat)

e Schwerpunkt des Ausbaus im Bereich der erneuerbaren Energien liegt vor allem bei
der Solarenergie (Photovoltaik, Solarthermie)

e Eine zentrale Warmeversorgung wird innerhalb dieses Zeitraums voraussichtlich
nicht umgesetzt.

In einer Szenarienberechnung wurde eine Zielaussage entwickelt. Diese baut auf den je-
weiligen Szenarien fir die einzelnen Handlungsfelder (private Haushalte, Gewerbe/Handel/
Dienstleistung, offentliche Einrichtungen, hier jeweils Strom und Warme, Entwicklung
Strom- und Warmemix) in den Kapiteln der Potenzialermittlung zur Energieeinsparung und
-effizienz sowie zur ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbaren Energien und der Schwer-
punktuntersuchung ,Warmeversorgung im Quartier” auf.

Getroffene Annahmen , Klimaschutz”-Szenario:

Das ,Klimaschutz“-Szenario ist als ambitioniertes Szenario ausgelegt, in dem die Blrge-
rinnen und Blrger des Quartiers in Staudt durch SanierungsmalRnahmen an der Gebaude-
hulle und dem Ausbau regenerativer Energien in Form von PV-Anlagen aktiv an der Errei-
chung der Klimaschutzziele mitwirken. Auch dem Sektor GHD wird eine aktive Beteiligung
unterstellt. Des Weiteren wird im , Klimaschutz”-Szenario unterstellt, dass sich die Ortge-
meinde fur die Umsetzung des in Kapitel 5 beschriebene Dorfnahwarmekonzepts entschei-
det. Dieses versorgt den gesamten Ort mit regenerativen Energien aus Holzhackschnitzeln
und einer Solarthermieanlage.

Sanierungsrate private Haushalte:

Die Sanierungsrate der privaten Haushalte wird entsprechend den Klimaschutzzielen der
Bundesregierung (BMWI, 2010) mit 2 % angesetzt (Vgl. Kapitel 4.1.1.3.) Daraus ergibt sich
eine Warmeenergieeinsparung von ca. 19 %.

Stromeinsparung private Haushalte:

Die Abschatzung der Bandbreite des Stromeinsparpotenzials in privaten Haushalten wurde
an den ,Stromspiegel fur Deutschland 2019 des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit angelehnt (Stromspiegel, 2019) (Vgl. Kap. 4.1.1.5). Bei
der Berechnung des Einsparpotenzials bis 2030 wird von einer jahrlichen Sanierungsrate
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von einem % ausgegangen. Daraus ergibt sich eine Einsparung elektrischer Energie von
ca. 13 % gegenuber dem Bilanzjahr 2017.

Einsparpotenzial 6ffentliche Liegenschaften Warme:

Ausgehend von der Analyse der Gebaudehtlle und Gebaudetechnik der 6ffentlichen Lie-
genschaften (Vgl. Kap. 4.1.2) wurde durch die TSB ein wirtschaftliches Einsparpotenzial an
Heizwarmeenergie von 20 % abgeschatzt.

Einsparpotenzial 6ffentliche Liegenschaften Strom:

Ausgehend von der Analyse der Gebaudehtlle und Gebaudetechnik der 6ffentlichen Lie-
genschaften (Vgl. Kap. 4.1.2) wurde durch die TSB ein wirtschaftliches Einsparpotenzial fiir
elektrische Energie von 45 % abgeschatzt.

Sanierungsrate GHD:

Die Sanierungsrate der Gebaude des Sektors GHD wird in Anlehnung an die Studie
L,Langfristszenarien und Strategien fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien in
Deutschland bei Bertlicksichtigung der Entwicklung in Europa und global” von DLR,
Fraunhofer IWES und IfnE von 2012 (DLR, 2012) mit 1,7 % angesetzt (Vgl. Kap. 4.1.3). Dar-
aus ergibt sich eine Warmeenergieeinsparung von ca. 20 %.

Stromeinsparung GHD:

In Anlehnung an die Studie von DLR, Fraunhofer IWES und IfnE wird eine Stromver-
brauchs-reduktion von 16 % bis zum Jahr 2030 angesetzt.

Warmeversorgung:

Im ,Klimaschutz”-Szenario wird davon ausgegangen, dass die Ortsgemeinde bis zum Jahr
2030 eine Nahwarmeversorgung (vgl. Kapitel 5) umgesetzt hat. Es wird angenommen, dass
viele Heiz6l und Erdgasheizungen bis zum Jahr 2030 wegen ihres Alters erneuert werden
mussen und in diesem Zuge Holzhackschnitzel und Solarthermie in Form einer umfassen-
den dezentralen Nahwarmelosung zur Warmeversorgung genutzt werden.

Ausbau EE:

Im ,Klimaschutz”-Szenario wird von einem jahrlichen Ausbau der jahrlichen PV-Strom-Er-
zeugung von ca. 48.000 kWh. ausgegangen.
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Bis zum Jahr 2030 bedeutet dies einen Zubau von ca. 480.000 kWh,.. Zusammen mit den
bereits bestehenden Anlagen bedeutet dies eine jahrliche Solarstromerzeugung von ca.
710.000 kWhe.

Getroffene Annahmen , Trend“-Szenario:

Das , Trend”-Szenario ist als Zukunftsszenario ausgelegt, welches im Bereich der Gebéau-
desanierung und des Zubaus regenerativer Energien den aktuellen Trend fortschreibt. Die
Initiative fir den Klimaschutz ist dabei weniger ambitioniert als im Klimaschutzszenario. Es
wird zudem davon ausgegangen, dass kein Dorfnahwarmekonzept umgesetzt wird.

Sanierungsrate private Haushalte:

Die Sanierungsrate der privaten Haushalte wird entsprechend den Klimaschutzzielen der
Bundesregierung (BMWI, 2010) mit 1 % angesetzt (Vgl. Kap. 4.1.1). Daraus ergibt sich eine
Warmeenergieeinsparung von ca. 8 % bis zum Jahr 2030.

Stromeinsparung private Haushalte:

Die Abschatzung der Bandbreite des Stromeinsparpotenzials in privaten Haushalten wurde
an den ,Stromspiegel fiir Deutschland 2017” des Bundesministeriums flir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit angelehnt (Stromspiegel, 2019) (Vgl. Kap 4.1.1). Bei der
Berechnung des Einsparpotenzials bis 2030 wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von
0,23 % ausgegangen. Daraus ergibt sich eine Einsparung elektrischer Energie von ca. 3 %.

Einsparpotenzial 6ffentliche Liegenschaften Warme:

Ausgehend von der Analyse er Gebaudehiille und Gebaudetechnik der 6ffentlichen Liegen-
schaften (Vgl. Kap. 4.1.2) wurde durch die TSB ein wirtschaftliches Einsparpotenzial an
Heizwarmeenergie von 20 % abgeschatzt.

Einsparpotenzial 6ffentliche Liegenschaften Strom:

Ausgehend von der Analyse er Gebaudehtille und Gebaudetechnik der 6ffentlichen Liegen-
schaften (Vgl. Kap. 4.1.2) wurde durch die TSB ein wirtschaftliches Einsparpotenzial fir
elektrische Energie von 45 % abgeschatzt.

Sanierungsrate GHD:

Die Sanierungsrate der Gebaude des Sektors GHD wir in Anlehnung an die Studie , Lang-
fristszenarien und Strategien fir den Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland
bei Berlicksichtigung der Entwicklung in Europa und global” von DLR, Fraunhofer IWES
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und IfnE von 2012 (DLR, 2012) mit 1,0 % angesetzt (Vgl. Kap. 4.1.3). Daraus ergibt sich
eine Warmeenergieeinsparung von ca. 6 %.

Stromeinsparung GHD:

In Anlehnung an die Studie von DLR, Fraunhofer IWES und IfnE wird eine Stromver-
brauchsreduktion von 4 % bis zum Jahr 2030 angesetzt.

Warmeversorgung:

Im , Trend”-Szenario wird davon ausgegangen, dass keine Dorfnahwarmevariante verwirk-
licht wird. Es wird davon ausgegangen, dass bis zum Jahr 2030 viele Olheizungen aufgrund
ihres Alters erneuert werden mussen. Dabei wird davon ausgegangen, dass bei der Erneu-
erung der Heizungsanlage auf Erdgas und teilweise auf einen regenerativen Brennstoff um-
gestiegen wird.

Es wird davon ausgegangen, dass:

- jahrlich drei Heizolkessel gegen Erdgaskessel getauscht werden,
- jahrlich ein Heizolkessel gegen Biomassekessel getauscht wird,
- jahrlich zwei Erdgaskessel gegen Biomassekessel getauscht wird,
- jahrlich  ein  Heizolkessel gegen eine Warmepumpe getauscht wird,
- jahrlich 1,5 Erdgaskessel gegen Warmepumpe getauscht wird
- bis 2030 etwas mehr als ein Viertel des moglichen Solarthermie-Potenzials umgesetzt
wird.

Ausbau EE:

Im , Trend”-Szenario wird von einem jahrlichen Ausbau der jahrlichen PV-Strom-Erzeu-
gung von ca. 24.000 kWh,, ausgegangen.

Bis zum Jahr 2030 bedeutet dies einen Zubau von ca. 240.000 kWh. Zusammen mit den
bereits bestehenden Anlagen bedeutet dies eine jahrliche Solarstromerzeugung von
ca. 470.000 kWh,.
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Tabelle 3-5 Einsparung des Energieverbrauchs in den Sektoren

,Klimaschutz“-Szenario

Einsparung des

Einsparung des

,Trend“-Szenario

Einsparung des

Einsparung des

w Warmever-
Warmever- Stromver- Stromver-
Sektoren . brauchs .
brauchs brauchs bis . brauchs bis
. bis zum Jahr
bis zum Jahr 2030 | zum Jahr 2030 2030 zum Jahr 2030
Private 19 % 13 % 8 % 3%
Ealus- Klimaschutzsze- Klimaschutzsze- | Trendszenario Trendszenario
alte . .
nario I nario Il (1%  Sanie- | (0,23% Sanie-
o H _
(2% Sanierungs (1% Sanie- | rungsrate) rungsrate)
rate) rungsrate)
Offentli- | 20 % 45 % 20 % 45 %
c-he Ein- Abgeleitet aus | Abgeleitet aus | Abgeleitet aus | Abgeleitet aus
richtun- kurz- und mittel- | kurz- und mit- || kurz- und mittel- | kurz- und mit-
gen fristigen Mal3nah- | telfristigen fristigen Mal- | telfristigen
men der unter- | MalRnahmen nahmen der un- | MaRhahmen
suchten Liegen- | der untersuch- || tersuchten Lie- | der untersuch-
schaften ten Liegen- | genschaften ten Liegen-
schaften schaften
GHD 20 % 16 % 6 % 4 %
Klimaschutzsze- Anlehnung an | Trendszenario Anlehnung an
nario | | Studie von DLR, || (1 % Sanie- | Studie von
(1,7 % Sanie- | Fraunhofer I- || rungsrate) DLR, Fraun-
rungsrate) WES und IfnE hofer IWES und
IfnE
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Tabelle 3-6 Entwicklung des Warmemixes

,Klimaschutz“-Szenario , Trend“-Szenario

. Anteil im Anteil im Anteil im Anteil im
Energietrager
Jahr 2016 Jahr 2030 Jahr 2016 Jahr 2030

Heizol 31,7 % 5,9 % 31,7 % 22 %
Erdgas 55,6 % 0 % 55,6 % 55 %
LPG-Wéarme 0,1% 0% 0,1% 0 %
Solarthermie 0,3 % 12,8 % 0,3 % 1%
Warmepumpenstrom | 1,9 % 0% 1,9 % 4%
Umweltwarme 4,5 % 0% 4,5 % 8 %
El. Strom, Nachtspei- | 3,9 % 0% 3,9 % 3%
cher, elektr. TWW, Kli-
makalte
Holzhackschnitzel 0 % 81,3 % 0% 0%
Pellets 1,3 % 0% 1,3 % 7 %
Scheitholz 0,6 % 0% 0,6 % 1%
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Tabelle 3-7 Ausbau der lokalen Stromerzeugung

,Klimaschutz“-Szenario H , Trend“-Szenario

Lokale Stromerzeu-
gung

Ausbau bis zum Jahr 2030 Ausbau bis zum Jahr 2030

Photovoltaik Ausbau der jahrlichen PV-| Ausbau der jahrlichen PV-
Strom-Erzeugung um  ca. | Strom-Erzeugung um ca.
48.000 kWhe (Annahme TSB) | 24.000 kWhg, (Annahme
TSB)

Die Einsparungen des Endenergieverbrauchs resultieren aus den Warme- und Stromein-
sparungen. In den Primarenergie- und CO.e-Minderungseffekten werden einerseits die Er-
schlieBung von Energieeffizienz- und Einsparpotenzialen und andererseits die Zunahme
der erneuerbaren Energien im Warmemix sowie der Ausbau der erneuerbaren Energien
zur Stromerzeugung beriicksichtigt. Die Anderungen der Treibhausgasemissionen im
Strommix beruhen auf den flir das deutsche Stromnetz prognostizierten Entwicklungen fur
den Zeitraum bis 2030.

Tabelle 3-8 Jahrliche durchschnittliche Einsparungen

Jahrliche durchschnittliche Einsparungen

,Klimaschutz” -Szenario , Trend” -Szenario

. Einspa- . Einspa-
Einsparung Einsparung
rung rung
absolut ) absolut i
relativ relativ
Endenergieverbrauch kWh¢#a ca. 3.243.000 18 % ca. 1.313.000 7 %
ca.
Primarenergieverbrauch kWh/a 57 % ca. 5.410.000 3 %
11.576.000

CO,-Ausstofd (THG = COze) RIE] ca. 4.700 84 % ca. 1.900 3%
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In der nachfolgenden Grafik sind die Treibhausgasemissionen und die Endenergie zu den
beschriebenen Szenarien flir das Jahr 2030 im Vergleich zum Bilanzjahr 2017 dargestellt.

Bilanzjahr 2017 Klimaschutz 2030 Trend 2030
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Abbildung 3-12 Zukunftsszenarien fir die Ortsgemeinde Staudt

Durch die Umsetzung der im Quartierskonzept vorgeschlagenen Mal3nahmen konnen der
Primar- und Endenergiebedarf sowie damit einhergehend der CO,e-Ausstol3 reduziert wer-
den. Die angegeben Effekte sind die jahrlichen Einsparungen im Jahr 2030 gegentiber dem
Basisjahr, die durch die Umsetzung von MalRnahmen bis zum Jahr 2030 erzielt werden.
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4 Potenzialermittlung

4.1 Potenzialanalyse im Gebaudebestand

Um die bautechnischen und strukturellen Potenziale der Ortsgemeinde Staudt ausschopfen
zu konnen, gilt es einerseits die Energieeffizienz des Gebdudebestandes zu erh6hen, ande-
rerseits kann der Ort durch Aufwertungen des 6ffentlichen Raums und Anpassung der pri-
vaten Wohnungen an heutige Bedurfnisse gestarkt werden.

Der altersbedingte Modernisierungs- und Sanierungsbedarf bietet generell hohe Einspar-
potenziale durch energetische Sanierungsmalinahmen. Viele Gebaudetypologien dhneln
sich in Baualter, Bauweise, Dachform, Funktion und Geschossigkeit, so dass eine gewisse
Ubertragbarkeit von Sanierungskonzepten mdglich ist. In der Regel weisen die Geb&ude
jedoch sehr unterschiedliche Sanierungszustande bzw. Energieeffizienz- ,Ausstattungen”
auf. Da haufig bauliche und energetische Sanierungsbedarfe korrelieren, bietet sich das
Schniren von Sanierungspaketen mit baulichen und energetischen Mal3nahmen an. Dabei
ist auf eine denkmal- und ortsbildgerechte Sanierung zu achten, um das Ortsbild als Teil
der lokalen Identitat weiter zu entwickeln. Die energetische Sanierung von Gebauden soll
nicht zu einer Verschlechterung des Ortsbildes flihren. Stattdessen kann sie genutzt wer-
den, um ,, Bau- und Sanierungssiinden” aus vergangenen Jahrzehnten zu korrigieren. Da-
her sollten neben energetischen Aspekten auch gestalterische Leitsatze berlicksichtigt wer-
den.

Aus stadtstruktureller Sicht stellt die effiziente Nutzung von Flachen eine mal3gebliche
Stellschraube hinsichtlich der Energieeffizienz dar. Potenziale, auch hinsichtlich der Redu-
zierung von Leerstanden, liegen in der Umgestaltung und Umnutzung von Gebauden im
Zuge der energetischen Sanierung. Eine Diversifizierung des Angebots, bspw. durch Zu-
sammenlegen kleiner Wohnungen sowie die Anpassung an zeitgemal3e Wohnanspruche,
bspw. durch die Reduzierung von Barrieren im Rahmen von Umbauarbeiten, steigern At-
traktivitdt und Wohnkomfort und insofern die Vermietbarkeit von Wohnungen. Angebote
fir Mehrgenerationen- und Seniorenwohnen bieten Potenziale hinsichtlich der Verringe-
rung der Wohnflache pro Kopf sowie der Starkung sozialer Strukturen. Die Verkaufsabsich-
ten fir private (teilweise leerstehende) Gebaude er6ffnen in diesem Zusammenhang pla-
nerische Optionen fiir die Kommune oder private Initiativen.

Ein zusatzlicher Aspekt hinsichtlich der Steigerung der Wohnqualitat ist die Qualifizierung
offentlicher Raume. MalRnahmen der Wohnumfeldverbesserung wie bspw. die Gestaltung,
Offnung und Modernisierung von Freirdumen, BegriinungsmaRnahmen oder die Reduzie-
rung von Barrieren im Strallenraum machen das Wohnumfeld attraktiver. Weitere Poten-
ziale zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat liegen in der Durchsetzung von Geschwin-
digkeitsbegrenzungen und der Attraktivierung des Strallenraums fur den nichtmotorisier-
ten Verkehr. Dies stellt eine wichtige Stellschraube dar, um die Nachfrage nach Wohnun-
gen zu erhohen und damit die Nutzung des Gebaudebestands effizienter zu gestalten.
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4.1.1 Potenziale Energieeinsparung und Energieeffizienz private Haushalte

Energetische Einsparpotenziale flir die Gebdude in Staudt ergeben sich vor allem aus Ener-
gieeffizienzmallnahmen am Gebaude (z. B. Dammung der AulR3enhdiille) als auch in der Um-
stellung der Warmeerzeugung (z. B. Umstellen von Erdgas auf Biomasse). Wohngebéaude
machen mit rund 96 % den grol3ten Teil der Gebaude innerhalb des Quartiers aus; 0,65 %
der Gebaude in Staudt werden gewerblich genutzt (vgl. fiur die Wohngebaude wird sowohl
das technische als auch das wirtschaftliche Einsparpotenzial ausgewiesen).

4.1.1.1 Methodik

Fir die Berechnung des Energie- und COe-Einsparpotenzials in der Warmeversorgung
werden die in der Bestandsaufnahme und durch Fragebdgen identifizierten Gebaudetypen
vor und nach einer energetischen Sanierung betrachtet. Die MalB3nahmen der energeti-
schen Sanierung der Gebaudehiille orientieren sich an den technischen Mindestanforde-
rungen des Forderprogrammes , Energieeffizient Sanieren” der Kreditanstalt flir Wiederauf-
bau (KfW, 2014). Das Energie- und CO.e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller Sanierungs-
mafl3nahmen wird als technisches Einsparpotenzial bezeichnet. Hinsichtlich der Moderni-
sierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Bestand ein Niedertempe-
raturkessel aus den 80/90er Jahren vorhanden ist und dieser gegen einen Brennwertkessel
ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverteilung und -tubergabe
(Dammung der Rohrleitungen gemal3 Anforderungen der Energieeinsparverordnung, Aus-
tausch der Thermostatventile usw.).

In einem weiteren Schritt werden die SanierungsmalRnahmen der Gebaudehdille hinsicht-
lich der Wirtschaftlichkeit bewertet. Nicht jede MalRnahme, die aus technischer Sicht sinn-
voll und umsetzbar ist, ist auch wirtschaftlich darstellbar. Dazu wird eine Wirtschaftlich-
keitsberechnung in einer rechnerischen Nutzungsdauer von 30 Jahren fur die Gebaude-
hille und 20 Jahre fiir die Anlagentechnik durchgefiihrt, um unter Bertcksichtigung einer
Energiepreisdanderung die dynamische Amortisation und die Kosten pro eingesparte Kilo-
wattstunde zu bestimmen. Liegt die dynamische Amortisation innerhalb der rechnerischen
Nutzungsdauer von 30 bzw. 20 Jahren, ist die SanierungsmalRnahme als wirtschaftlich zu
bezeichnen. Dabei ist auch der Energietrager bertcksichtigt worden, da sich je nach Kosten
der Energietrager unterschiedliche Amortisationszeiten ergeben. In der Ortsgemeinde
Staudt werden uberwiegend Erdgas und Heiz6l eingesetzt. Die Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2
zeigen die Amortisationszeiten der untersuchten Sanierungsmaf3nahmen an der Gebaude-
hulle bei Erdgas und Heizol als Energietrager.
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Tabelle 4-1: Ubersicht iiber die dynamische Amortisationszeit der Mehrinvestition fiir Energieeinspar-
malnahmen bei Energietrager Heizol

EFH bis 1957 11 22 7 11 15
EFH 1958 - 1968 16 26 9 14 20
EFH 1969 - 1978 19 30 14 15 21
EFH 1979-1994 25 22 14 23 20
EFH 1995 - 2001 30 48 30 27 31
RH bis 1957 11 22 7 10 15
RH 1958 - 1968 16 26 9 14 22
RH 1969 - 1978 19 26 16 14 19
RH 1979-1994 28 26 15 27 33
RH 1995 - 2001 28 32 28 27 25
MFH bis 1957 12 24 8 10 15
MFH 1958 - 1968 15 28 9 14 20
MFH 1969 - 1978 18 29 15 19 18
MFH 1979-1994 27 28 15 20 23

MFH 1995 - 2001 40 36 23 23 21
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Tabelle 4-2: Ubersicht iiber die dynamische Amortisationszeit der Mehrinvestition fiir Energieeinspar-
malnahmen bei Energietrager Erdgas

EFH bis 1957 11 22 7 11 15
EFH 1958 - 1968 15 26 9 13 20
EFH 1969 - 1978 19 26 14 15 21
EFH 1979-1994 22 22 14 23 20
EFH 1995 - 2001 30 48 30 27 31
RH bis 1957 10 22 7 10 15
RH 1958 - 1968 16 26 8 13 17
RH 1969 - 1978 19 26 16 14 19
RH 1979-1994 28 26 15 27 20
RH 1995 - 2001 28 32 28 27 25
MFH bis 1957 12 24 7 10 15
MFH 1958 - 1968 15 28 9 13 20
MFH 1969 - 1978 18 29 15 18 18
MFH 1979-1994 27 28 15 19 31
MFH 1995 - 2001 40 36 23 22 21

Vor allem MalRnahmen wie die Dammung der obersten Geschossdecke, der Kellerdecke
und der Dachschrage erweisen sich oftmals als wirtschaftlich. Bei alteren Gebauden kann
auch eine AulBRenwanddammung in Betracht gezogen werden, wenn ohnehin Fassadenar-
beiten anstehen. Der Austausch von Fenstern ist haufig nicht wirtschaftlich, sofern die
Fenster im Bestand noch voll funktionstiichtig und dicht sind. Ein erhohter Wohnkomfort
und die Reduzierung von unkontrolliertem Luftaustausch sind weitere Argumente, die
Fenster zu erneuern. Das Energie- und CO.e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller wirt-
schaftlichen SanierungsmalRnahmen wird als wirtschaftliches Einsparpotenzial bezeichnet.
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Berucksichtigung findet auch die Tatsache, dass Gebdude beziehungsweise Gebaudeteile
in der Vergangenheit bereits saniert wurden und in absehbarer Zeit vermutlich nicht noch
einmal energetisch modernisiert werden. Dazu werden die Ergebnisse der Studie , Daten-
basis Gebaudebestand — Datenerhebung zur energetischen Qualitat und zu den Moderni-
sierungstrends im deutschen Wohngebaudebestand” herangezogen und auf den Gebau-
debestand der Ortsgemeinde Staudt lbertragen (IWU, 2011). Aus dieser Studie kdnnen
Werte fur nachtraglich gedammte Bauteilflachen und die verwendeten Dammstoffdicken
fir Gebaude, die bis 1978 und ab 1979 errichtet wurden, entnommen werden.

Innerhalb des Quartiers erfolgt in Anlehnung an das vereinfachte Verfahren zur Ermittlung
des Jahres-Heizwarmebedarfs nach der (EnEV, 2014) in Verbindung mit DIN 4108-6, DIN V
4701-10 und den Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebe-
stand (BMVBS, Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung
im Wohngebadudebestand, 2015). Hierbei werden die Energieverluste (Transmissions-,
Warmebricken-, Liftungswarmeverluste) und Gewinne (intern und solare Warmege-
winne) der Baustruktur im Ist-Zustand und in dem modernisierten Zustand ermittelt. Die
prozentuale Einsparung, die sich dabei durch technische sowie wirtschaftliche Modernisie-
rungsmal3inahmen einstellt, wird anschlie3end auf das Ergebnis der Ist-Bilanz aus Kapitel
3.2.3 Gibertragen. Anhand der Energieeinsparungen kann schliel3lich unter der Vorausset-
zung einer gleichbleibenden Beheizungsstruktur das CO.e-Minderungspotenzial fiir die
Warmeversorgung, das durch die ModernisierungsmalRnahmen erzeugt wird, dargestellt
werden.

4.1.1.2 Einsparpotenzial Warmeenergie private Haushalte

Abbildung 4-1 stellt das technische und wirtschaftliche Einsparpotenzial der Wohn- und
Mischgebaude in Summe gegeniber.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial
der privaten Haushalte in der Ortsgemeinde Staudt

MWh,,/a
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Endenergieverbrauch im IST- Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
Zustand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abbildung 4-1: Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial der Wohn- und Mischgebaude in
Staudt

Das technische Einsparpotenzial in der Warmeversorgung der Wohn- und Mischgebaude
liegt innerhalb des Quartiers im Mittel bei rund 70 %. Der Heizenergieverbrauch kdonnte
von ca. 14.100 MWh¢a um rund 9.700 MWh¢a auf 4.400 MWhy/a reduziert werden.

Abbildung 4-2 stellt das technische Einsparpotenzial der verschiedenen Baualtersklassen
in Staudt dar. Bei den Gebauden von ,vor 1957” kann der Warmeverbrauch von ca.
3.000 MWh¢a auf ca. 570 MWh¢a reduziert werden. Das liegt zum einen daran, dass der
Anteil der Gebaude in dieser Baualtersklasse sehr hoch ist und zum anderen daran, dass
die alteren Gebaude den hdchsten spezifischen Warmeverbrauch haben. Ebenfalls ein ho-
hes Potenzial haben die Gebdude der Baualtersklasse 1958-1968.
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Technisches Einsparpotenzial der privaten Haushalte
in der Ortsgemeinde Staudt nach Baualtersklassen
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Abbildung 4-2: Technisches Einsparpotenzial der privaten Haushalte nach Baualtersklassen in Staudt

Das wirtschaftliche Einsparpotenzial liegt im Schnitt bei rund 60 %. Analog zum techni-
schen Einsparpotenzial liegt das grof3te wirtschaftliche Potenzial bei der Baualtersklasse
~vor 1957”. Hier konnen ca. 2.500 MWh¢a eingespart werden. Vergleichsweise grol3e Po-
tenziale ergeben sich noch in den Altersklassen ,69-78” (Einsparung ca. 1.800 MWhya) und
.79-94” (Einsparung ca. 1.500 MWh¢/a). In der neusten Baualtersklasse (Gebaude, die nach
der 3. Warmeschutzverordnung 1995 errichtet wurden) sind die wirtschaftlichen Einspar-
potenziale mit rund 30 % am geringsten. Abbildung 4-3 zeigt einen Uberblick tiber das wirt-
schaftliche Einsparpotenzial fliir den Warmeverbrauch in den Wohn- und Mischgebauden
nach der Baualtersklasse.
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Wirtschaftliches Einsparpotenzial der privaten Haushalten

in der Ortsgemeinde Staudt nach Baualtersklassen
MWh,,/a
4.000

3.500 29%

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

vor 1957 1958-1968 1969-1978 1979-1994 nach 1995
® Endenergieverbrauch im IST-Zustand u Endenergieverbrauch bei
wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abbildung 4-3: Wirtschaftliches Einsparpotenzial der Wohn- und Mischgebaude nach Baualtersklas-
sen in Staudt

Bei einem gesamten wirtschaftlichen Einsparpotenzial von ca. 8.200 MWhya liegen die
CO.e-Einparungen bei etwa 1.300 t/a. Im Bereich der Wohn- und Mischgebaude ist dem-
nach ein hohes Potenzial zur Senkung des Energieverbrauchs vorhanden.

Die Sanierungsquote liegt im bundesweiten Durchschnitt bei lediglich 0,75 %. Daher sind
auch im Quartier in naher Zukunft keine erhohten Sanierungstatigkeiten zu erwarten.

Zusatzlich spielen die Eigentumsverhaltnisse eine Rolle. Vermieter haben oft kein Interesse,
hohere Investitionen beispielsweise fiir eine Biomasseheizung zu tatigen. Folglich muss
viel Uberzeugungsarbeit geleistet werden, um die Sanierungsquote anzuheben und den
dezentralen Ausbau erneuerbarer Energien voranzutreiben.

Nahwarmenetze bieten oft eine gute Mdglichkeit, regenerative Energien oder Kraft-Warme-
Kopplung fiir die Warmeversorgung zu nutzen. Fur den einzelnen Hausbesitzer bietet eine
Nahwarmversorgung folgende Vorteile:

¢ Kein Wartungs- und Reinigungsaufwand fiir den einzelnen Hausbesitzer

e Durch Preisstabilitat sind die jahrlichen Heizkosten planbarer (geringere Schwan-
kung der an Brennstoffpreise gebundenen verbrauchsabhangigen Kosten)

e Auf Dauer in der Regel niedrigere Heizkosten

e Platzgewinn bei Ersatz eines Heizolkessels durch den Wegfall der Heizbltanks
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Durch die hohen spezifischen Warmeverbrauche der alteren Gebaude eignet sich das un-
tersuchte Quartier prinzipiell fir eine Nahwarmeversorgung. In Kapitel 5 wird auf die Mog-
lichkeiten der Nahwarmeversorgung im Quartier genauer eingegangen.

4.1.1.3 Szenarien Endenergieverbrauch Warme private Haushalte

Gemal der Energiebilanz betragt der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der pri-
vaten Haushalte in Staudt rund 14.000 MWhy¢a. Dies stellt die Ausgangssituation fir die
Szenarienbetrachtung dar.

In Verbindung mit der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der privaten Haushalte
in Staudt bis 2030 in Szenarien aufgezeigt. Fur die Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Waiarme wird in den Szenarien die ,,Sanierungsrate” und die ,, Sanierungseffizienz” berick-
sichtigt.

e Sanierungsrate: Die Sanierungsrate gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Ge-
baudeflache pro Jahr vollsaniert werden, darin sind Teilsanierungen als entspre-
chende Vollsanierungsaquivalente berlicksichtigt. So werden z. B. bei 1.000 m2 Ge-
baudeflache und einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m2 saniert.

e Sanierungseffizienz: Mit der Sanierungseffizienz wird beriicksichtigt, dass von Jahr
zu Jahr ein besserer Warmedammstandard umgesetzt wird. So erreichen Gebaude,
die in 2030 vollsaniert werden, einen niedrigeren, flichenspezifischen Verbrauchs-
kennwert als die Gebaude, die in 2020 vollsaniert werden.

Die aktuelle energetische Sanierungsrate wird auf rund 0,75 % geschatzt. In den Klima-
schutzzielen der Bundesregierung (BMWI, 2010) sind 2 % als Sanierungsrate vorgesehen.
Die vorhergehende rheinland-pfélzische Landesregierung (2011-2016) hatte sich zum Ziel
gesetzt, die Sanierungsrate auf 3 % zu erhohen. Ein aktuelles Ziel des Landes gibt es nicht.

In den Szenarien ist berucksichtigt, dass der durch eine energetische Modernisierung er-
reichte, spezifische auf die Wohnflache bezogene Endenergieverbrauch sanierter Wohnge-
baude von Jahr zu Jahr sinkt. Dies ist an die Entwicklung in den Anforderungen an einen
Sanierungsfahrplan des Naturschutzbundes Deutschland (NABU, 2011) angelehnt. Das be-
deutet, dass eine Vollsanierung in 2020 zu einem geringeren flachenspezifischen Endener-
gieverbrauch fuhrt als eine Vollsanierung in 2015.

Die Unterschiede zum Trendszenario liegen im sofortigen Anstieg der Sanierungsrate so-
wie hoheren Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebaudehdiille.
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Der derzeitige Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der privaten Haushalte in
Staudt wiirde im Trendszenario nur um 8 %, bei einer nahezu Vervierfachung der energe-
tischen Sanierungsrate von 0,75 % auf 3 % bis zum Jahr 2030 um 35 % reduziert werden.
Das fur heute entwickelte wirtschaftliche Potenzial wird bis zum Jahr 2030 bei keinem der

dargestellten Szenarien erreicht.

OG Staudt Private Haushalte - Szenarienentwicklung Endenergie

Warme bis 2030
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Abbildung 4-4: Entwicklungsszenarien des Endenergieverbrauchs Warme fiir den Sektor Wohnge-
baude in Staudt bis 2030

4.1.1.4 Gebaudesteckbriefe

Die Feststellung des Warmebedarfs und der Einsparpotenziale innerhalb eines Quartiers-
konzeptes bilden einen ersten Schritt. Um Einsparpotenziale im Wohngebaudebestand ak-
tivieren zu konnen, bedarf es vor allem der Aufklarung der Blirger und Blirgerinnen. Gerade
seitens der Kommune besteht die Mdglichkeit, Veranstaltungen und Messen zu organisie-
ren, um Gebaudeeigentimer direkt anzusprechen und sie mit Beratern, Handwerkern und
Finanziers zusammenzubringen. Die im Rahmen des Konzeptes erarbeiteten Gebaude-
steckbriefe dienen dabei als erste Informationsquelle, um einen gebaudetypspezifischen
(aber nicht individuellen) Uberblick (iber Sanierungsmdglichkeiten zu vermitteln. Die Ge-
baudesteckbriefe wurden fiir alle Gebaudearten in Staudt (Einfamilienhaus, Mehrfamilien-
haus, Reihenhaus) sowie jeweils flir jede Baualtersklasse (1949-1957, 1958-1968, 1969-
1978, 1979-1994, ab 1995) erarbeitet.
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Mit diesen ersten Informationen konnen sich Hausbesitzer an Handwerker und Berater
wenden, um wirtschaftlich sinnvolle MalBnahmen zur Gebaudesanierung zu finden und
sich mit Finanziers zusammensetzen, um diese MalRnahmen auch umzusetzen. Die Gebau-
desteckbriefe konnen einen Beitrag zur Kenntnis Gber die Rentabilitdt von Sanierungsmal3-
nahmen und einen Anschub zur Durchfiihrung von Modernisierungsmal3nahmen leisten.
Die Unkenntnis liber die Wirtschaftlichkeit ist immer noch eines der gro3ten Umsetzungs-
hemmnisse.

Die Steckbriefe wurden fir die haufigsten Gebaudetypen entwickelt, um madglichst eine
breite Masse von Gebaudeeigentimern ansprechen zu kénnen.

Die Gebaudesteckbriefe konnen dem Anhang des Quartierskonzeptes entnommen werden.
Sie wurden fur die beiden Hauptenergietrager Erdgas und Heizol erarbeitet.

4.1.1.5 Einsparpotenzial elektrische Energie private Haushalte

Neben den Einsparpotenzialen im Warmebereich wurden Potenziale im Strombereich un-
tersucht. Einsparpotenziale beim Strom in privaten Haushalten ergeben sich insbesondere
bei Haushaltsgeraten, Heizungspumpen und bei der Beleuchtung. Das Einsparpotenzial bei
Haushaltsgeraten ist im Untersuchungsgebiet nicht zu quantifizieren, da diese insbeson-
dere vom individuellen Nutzerverhalten gepragt sind. Fir den Energietrager Strom sind
demnach in Haushalten Einsparungen vor allem durch ein Umdenken im Verhalten der
Menschen in Verbindung mit gering investiven MaRnahmen (z.B. Aufhebung des Stand-
by-Betriebes durch abschaltbare Steckerleisten), durch Effizienzsteigerung bei Haushalts-
geraten, Erneuerung von Heizungs- und Zirkulationspumpen sowie dem Einsatz effiziente-
rer Beleuchtung moglich.

Den technologischen Effizienzgewinnen steht entgegen, dass immer mehr Aggregate
Strom verbrauchen (u.a. EDV, Elektroautos, Warmepumpen, usw.).

Derzeit bestehen insbesondere noch Hemmnisse, die die Ausschdpfung der Potenziale von
EffizienzmalBnahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:

e Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Ge-
rate

e Reale Stromverbrauche sind Verbrauchern nicht genligend prasent (jahrliche
Stromabrechnung), Abhilfe durch zeithahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar
aber entsprechend zeitaufwendig

¢ MalBnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, usw.) sind i.d.R. bekannt, je-
doch Motivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter
Preis und Ausstattung zurtick
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Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es entsprechend umfassender und zielgruppen-
spezifischer Informationen darliber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch
gesenkt werden kann.

Darliber hinaus miissen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und
Verantwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von Einsparmalinahmen erkennen
und nutzen. Ihr Fachwissen regelmal3ig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offen-
siv zugunsten Energieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.

Der fur die Ortsgemeinde Staudt ermittelte Haushaltsstromverbrauch beruht auf einem be-
rechneten Durchschnittswert fur RLP und der BRD aus Energiebilanzen der AG-Energiebi-
lanzen, des Bundesverbands der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) sowie des Lander-
arbeitskreises Energiebilanzen.

Von der Nennung eines auf das ganze Quartier bezogenen Einsparpotenzials wird an dieser
Stelle abgesehen, da unterschiedliche und teilweise gegenlaufige Effekte eine eindeutige
Einschatzung erschweren.

Mogliche Stromeinsparpotenziale in privaten Haushalten konnen Birgerinnen und Blirger
anhand der im ,,Stromspiegel flir Deutschland 2019” angegebenen Stromverbrauchskenn-
werten des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an-
gelehnt (Stromspiegel, 2019) ermitteln. Dieser gibt in Abhdngigkeit vom Gebaudetyp (Ein-
und Zweifamilienhaus oder Wohnung in einem Mehrfamilienhaus) und HaushaltsgroRRe (1
bis mehr als 5 Personen pro Haushalt) zur Orientierung einen Jahresstromverbrauch pro
Haushalt an, der in die Klassen A bis G (gering bis sehr hoch) aufgeschliisselt ist.
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4.1.2 Potenziale zur Energieeinsparung und Energieeffizienz 6ffentlicher Einrich-
tungen

Im Rahmen des integrierten Quartierskonzepts fur die Ortsgemeinde Staudt wurden vier
Gebdaude der offentlichen Hand vor Ort begangen und energetisch untersucht (Alte Kirche/
Rathaus, Kindergarten, Sportlerheim, Bauhof). Die Untersuchung ermdglicht einen Uber-
blick Gber den energetischen Zustand der Liegenschaften und zeigt Handlungsbedarf zur
Energieeinsparung und zum Klimaschutz auf. Sie umfasst allgemeine Gebaudedaten, Be-
wertung der Energieverbrauchskennwerte, der Hullflache und der technischen Gebaude-
ausrustung. Zudem sind mogliche Sanierungsmal3inahmen und Férdermoglichkeiten ge-
nannt. In einem Vor-Ort Termin am 12. Februar 2020 wurden folgende 6ffentliche Einrich-
tung begangen:

Tabelle 4-3 6ffentliche Liegenschaften OG Staudt, Begehung TSB am 14.02.2019

Gebaudeart/

Baujahr
Nutzung

In den Liegenschaften kommen die Energietrdager Erdgas und Fliissiggas zum Einsatz. Flr
alle Liegenschaften wurden der durchschnittliche Heizenergieverbrauch sowie Stromver-
brauch bestimmt, im besten Fall der letzten drei Jahre. Fir den Anteil zur Deckung der
Raumheizung erfolgte eine Aul3entemperaturbereinigung mittels Gradtagzahlen. Der auf
die Nettogrundflache bezogene Heizenergieverbrauch und Stromverbrauch wird zur Be-
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wertung dem jeweiligen gebaudetypischen Vergleichskennwert (BMWI, 2015a) gegentiber-
gestellt. Eine okologische Bewertung der Energieverbrauchwerte erfolgt anhand CO.e-
Emissionsfaktoren nach GEMIS 4.95. Dazu werden, je nach eingesetztem Energietrager,
spezifischen Emissionen zu Grunde gelegt. Die Daten beruhen auf einer globalen Betrach-
tung. Sie beinhaltet den gesamten Lebenszyklus inklusive Transporte und Materialvorleis-
tungen ohne Entsorgung. Die spezifischen CO.e-Emissionen fur Erdgas betragen
250 g/kWhyiund fiir den Strom-Mix rund 484 g/kWhe,.

Anhand der Auswertung des IST-Zustandes werden kurz-, mittel- und langfristige Sanie-
rungsmallnahmen erarbeitet. Kurzfristig bedeutet, dass die MaRnahme mit grof3er Wahr-
scheinlichkeit in den nachsten drei Jahren wirtschaftlich umzusetzen ist. Mittelfristige Mal3-
nahmen sind fur einen Zeitpunkt vom 4. bis zum 10. Jahr wirtschaftlich umsetzbar ange-
dacht. Weiterhin sind im MalRnahmenkatalog passende Forderprogramme zu den Sanie-
rungsvorschldagen zugeordnet.

Tabelle 4-4 Zeitraum der Sanierungsmal3nahmen:

mittelfristig [im 4. bis 10. Jahr

langfristig | bis 2050

4.1.2.1 Alte Kirche / Rathaus

+

Abbildung 4-5 Alte Kirche, Rathaus OG Staudt

Die ehemalige Dorfschule beherbergt aktuell die Ortsgemeindeverwaltung der OG Staudt
und bietet unterschiedlichen Gruppierungen und Vereinen die Moglichkeit die grof3ztigigen
Raumlichkeiten zu nutzen. Neben den Biliros der Gemeindeverwaltung sind ein Jugend-
raum, ein Gymnastikraum, Sitzungszimmer, ein Veranstaltungsraum mit Theke und Kiiche,



Seite 100, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

AW Ve =TSB

ein Probenraum sowie ein Instrumentenlager im Gebdude untergebracht. Die ehemalige
Dorfkirche, welche im Jahr 1865 in Massivbauweise aus Natursteinen errichtet wurde,
wurde im Jahr 2001 restauriert und fur Veranstaltungen hergerichtet. Ein Verbindungstrakt
verbindet die beiden Gebaude miteinander. Die ehemalige Dorfschule erbaut im Jahr 1907,
ebenfalls aus Natursteinen, wurde ca. 1990 teilsaniert und dient seither ihrem heutigen
Zweck als Verwaltungsgebaude.

Das Dachgeschoss ist teilweise ausgebaut und wird als Lager und Probenraum genutzt.
Auch der Keller ist teilweise ausgebaut. In ihm sind sanitare Einrichtungen sowie der Ju-
gendraum untergebracht.

Die Nettogrundflache des Gemeindehauses sowie der Alten Kirche betragt schatzungs-
weise 900 m2. Die Alte Kirche und das Rathaus werden tiber eine gemeinsame Warmezent-
rale, welche sich im Keller des Rathauses befindet, mit Warme versorgt.

Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 103.200 kWhyi/a und der mittlere Jah-
resstromverbrauch betragt ca. 6.650 kWh./a. Als Energietrager zur Beheizung des Gemein-
dehauses wird Erdgas verwendet. Der Energieverbrauch und die daraus resultierenden
Kennzahlen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 4-5 Endenergieverbrauch Alte Kirche / Rathaus OG Staudt und Kennzahlen

mittlerer Jahresenergieverbrauch, im Bestand

beheizte Nettogrundflache Gesamt Ca. 900 m?2
Endenergieverbrauch Heizen 103.200 kWhyi/a

spez. Endenergieverbrauch Heizen 115 kWhpyi/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 120° kWhi/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 6.650 kWhe/a

spez. Jahresstromverbrauch 7 kWhe/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 255 kWhe/(m2ygra)

6 Mischwert gebildet aus Kennwert fiir Verwaltungsgebaude und Gemeinschaftshauser
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CO,-Emissionen Gesamt 29.000

kg COze/a

spez. CO,-Emissionen 32

kg COze/(mzNGFa)

Der spezifische Jahresheizenergieverbrauch entspricht ungefahr dem spezifischen Ver-
brauchskennwert vergleichbarer Gebaude. Der spezifische Jahresstromverbrauch liegt mit
70 % deutlich unterhalb des Vergleichskennwerts.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen eine Ubersicht der Bestandteile der Geb&udehdille und
der technischen Gebaudeausristung sowie deren Bewertung zum Ist-Zustand.

Tabelle 4-6 Hillflachenbewertung Alte Schule/ Rathaus der OG Staudt

Hullflachenbewertung - Bestand

Bauteil Bewertung
AuBenwand Alte Kirche: Natursteinmauerwerk, teilweise verputzt.
Rathaus: Natursteinmauerwerk, teilweise verputzt.
Rathaus: Anbau Westseite: Sichtbetonfassade, Pfosten-Riegel-
Fassadenelemente
http://staudt.info/sehenswertes/
Turen/Tore Alte Kirche: Holztore/ Holzportale mit offensichtlichen Undichtigkeiten
Rathaus:
-Westeingang: 2-fach verglaste Alurahmentir BJ 2001
- Haupteingang: Holztir mit Glaselementen
Fenster Alte Kirche : Bleiglasfenster
Rathaus: 2-fach verglaste Holzrahmenfenster, BJ. ca. 1990. Keine
technischen Funbktionseinschrankung erkennbar
Verbindungstrakt: 2-fach verglaste Alurahmenfenster mit
Isolierverglasung, BJ. 2001
Dach / Rathaus: Dachgeschoss liberwiegend ausgebaut und genutzt.
oberste Geschossdecke
Bodenplatte/Keller- Keller teilweise ausgebaut (Jugendraum).
/AuBen- Bodenplatte entsprechend Baualtersklasse
wande gegen Erdreich
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Tabelle 4-7 technische Gebdudeausriistung Alte Schule/ Rathaus der OG Staudt

technische Gebaudeausriistung:

Gewerk
Warmeerzeugung

Dokumentation

Beschreibung/Bewertung
Niedertemperatur-Erdgaskessel der Fa. Wolf, Typ: MK-1-140, B]. 2000,
Nennwéarmeleistung : 110-140 kW.

Brenner: Fa. Elco Klockner, Typ Vectron
Der Kessel hat seine rechnerische Nutzungsdauer erreicht.

Nach Aussage des Ortsbiirgermeisters funktioniert die Nachtabsenkung
nicht richtig.

Warmeverteilung

Die Warmeverteilung erfolgt tiber drei Heizkreise: [
1) Stufenlos Regelbare Hocheffizienzpumpe der Fa. Wilo, Typ: Yonos Pico |f
plus, gedammt

2) Dreistufig regelbare UWP der Fa. Wolf, Typ UPS 25-60, gedammt
3) Dreistufig regelbare UWP der Fa. Wolf, Typ UPS 25-60, gedammt

Waérmeiibergabe Alte Kirche: Die Warmetibergabe erfolgt (iber eine FuBbodenheizung
sowie statische Heizkdrper
Rathaus: Die Warmeiiberganbe erfolgt (iber statische Heizkdrper mit
Thermostatventil

Trinkwasser- Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral elektrisch durch

erwarmung Untertischgerate.

Beleuchtung

Unterschiedliche Leuchten und Leuchtmitel:

Alte Kirche: Halogenstrahler und ...

Rathaus:

-Biiro: Spiegelrasterleuchten mit T8 LSR mit KVG
- Veranstaltungsraum OG: Gliihlampen

- Flure: Kompaktleuchtstofflampen

- WC Jugendraum: Halogen-Downlights

Liiftung /Klima

Dunstabzugshaube in Kiiche

Steuerung Licht &
Warme, Strom

Steuerung der AuBen-, Innenbeleuchtung dezentral, manuell;
Abluft in WC’s UG, keine mechanische Belliftung der Rdume.

Vor allem im Bereich der Gebaudetechnik ergeben sich Moglichkeiten zu wirtschaftlich dar-
stellbaren SanierungsmalRnahmen. Darunter zdhlen zum einen die Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleiches, die Optimierung der Heizungsregelung und der Austausch der
ineffizienten dreistufig regelbaren Heizungspumpen gegen hocheffiziente Umwalzpum-
pen. Die Erneuerung der Warmeerzeugung ist eine weitere energetische Sanierungsmal3-
nahme. Hierflir sind unterschiedliche Varianten denkbar. Beispielsweise konne ein Holzpel-
letkessel die Grundwarmeversorgung tibernehmen und ein Erdgaskessel im Bedarfsfall die
Spitzenlast abfahren. Dabei kann sowohl der aktuelle Kessel bestehen bleiben als auch in
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einen neuen Erdgasbrennwertkessel investiert werden. Alternativ ist bei einem Zustande-
kommen einer Dorfnahwarmeversorgung ein Anschluss des Rathauses an eben diese vor-
stellbar. Auch der Austausch bzw. die Erneuerung der Leuchten mit Leuchtstoffrohren und
Kompaktleuchtstofflampen sowie der Halogenstrahler und konventionellen Glihlampen
gegen LED flihrt zu einer Reduktion des Stromverbrauchs.

Im folgenden Mal3Rnahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschléage fiir das Ge-
meindehaus der Ortsgemeinde Staudt aufgezeigt.

Tabelle 4-8 Prioritdtenliste Sanierungsmaflnahmen Alte Kirche/ Rathaus der OG Staudt:

MaRnahme Foérderung

Austausch Holzrahmenfenster aus dem Jahr 1990 durch Fenster mit
Warmeschutzverglasung
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4.1.2.2 Kindertagesstatte (KiTa) OG Staudt

Abbildung 4-6 KiTa OG Staudt

Die KiTa der Ortsgemeinde Staudt wurde im Jahr 1993 in Massivbauweise errichtet. Das
einschalige Mauerwerk des Altbaus ist mit einer ca. 6 cm starken Warmedammung verse-
hen und verputzt. Im Jahr 2010 wurde die KiTa durch einen Anbau erweitert. In ihm ist die
Mensa verortet. Der Anbau ist ebenfalls von aul3en gedammt und entspricht den Anforde-
rungen der EnEV 2009. Im Jahr 2015 wurde ein weiterer Anbau errichtet, in dem unter an-
derem ein Gymnastikraum untergebracht ist. Der Anbau entspricht in seiner Beschaffenheit
den energetischen Anforderungen der EnEV 2013.

Auf einer Nettogrundflache von 932 m2 verfligt die KiTa tber 105 Platze davon etwa 65
Ganztagesplatzen. Die KiTa verfugt tber eine Kiiche in der taglich fiur die Kinder frisch ge-
kocht wird.

Die KiTa ist taglich von 07:00 — 17:00 Uhr geo6ffnet.

Ein fast 30 Jahre alter Erdgaskessel versorgt den Kindergarten mit Warmeenergie fur
Raumheizung und Trinkwarmwasser.

Auf den nach Suden ausgerichteten Dachflachen des Kindergartens ist ein Photovoltaikan-
lage mit einer Leistung von ca. 23 kWp installiert. Die Anlage produziert ca. 24.300 kWhe/a
elektrischen Strom. Dieser wird zu etwa 20 % direkt vor Ort verbraucht. Der liberschissige
Strom wird in das Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist.

Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 79.300 kWhyi/a und der mittlere Jah-
resstromverbrauch betragt ca. 11.800 kWhe/a. Als Energietrager zur Beheizung des Kinder-
gartens wird Erdgas verwendet. Der Energieverbrauch und die daraus resultierenden Kenn-
zahlen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle 4-9: Endenergieverbrauch KiTa OG Staudt und Kennzahlen

beheizte Nettogrundflache Gesamt 932 m?2
Endenergieverbrauch Heizen 79.300 kWhy/a

spez. Endenergieverbrauch Heizen 85 kWhui/(m2ngra)
* Vergleichswert EnEV 2014 110 kWhui/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 11.800 kWhe/a

spez. Jahresstromverbrauch 13 kWhe/(m2ygra)
* Vergleichswert EnEV 2014 20 kWhe/(m2ygra)
PV-Stromerzeugung 24.300 kWhe/a
PV-Eigenverbrauch 4.850 kWhe/a
Eigenverbrauchsquote 20 %

Reststrombezug 6.940 kWhe/a
Autarkiegrad 41 %

CO2-Emissionen Gesamt 13.800 kg COqe/a
spez. CO,-Emissionen 15 kg CO.e/(m2ygra)

Sowohl der spezifische Heizenergieverbrauch als auch der spezifische Stromverbrauch des
Kindergartens liegen unterhalb der spezifischen Verbrauchswerte vergleichbarer Gebaude.
Die vorhandene Photovoltaikanlage produziert durchschnittlich etwa 24.300 kWh./a. Etwa
20 % des erzeugten Stroms werden direkt vor Ort im Kindergarten verbraucht. Durch die
Stromeigennutzung kann der Netzstrombezug um tber 40 % reduziert werden.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen eine Ubersicht der Bestandteile der Gebaudehdille und
der technischen Gebaudeausriistung sowie deren Bewertung zum Ist-Zustand.
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Tabelle 4-10: Hullflaichenbewertung KiTa OG Staudt

Hullflachenbewertung -

Bauteil
AuBenwand

Bestand

Bewertung

Altbau: einschaliges verputztes Mauerwerk mit ca. 6 cm EPS-Dammung im
Warmedammverbundsystem

Anbau Mensa 2010: einschaliges verputztes Mauerwerk, gedammt (Der
Wandaufbau entspricht den Anforderungen der EnEV 2009)

Anbau Turnhalle 2015: einschaliges verputztes Mauerwerk, gedédmmt (Der
Wandaufbau entspricht den Anforderungen der EnEV 2013)

Tiren

Haupteingang: Der Haupteingang befindet sich im Anbau aus dem Jahr 2015.
Die Tiren sind in gutem Zustand und weisen keine energetischen oder
funktionellen Schwachstellen auf.

Ausgénge in den Hof/Garten: 2-fach verglaste Holzrahmenttiren BJ. 1993. Die
Turen weisen starke Luftundichtigkeiten auf.

Fenster

Altbau: 2-fach verglaste Holzrahmenfenster, B]. 1993; teilweiser schlechter
baulicher und energetischer Zustand

Anbau Mensa 2010: 2-fach verglaste Holzrahmenfenster mit Isolierverglasung,
BJ. 2010

Anbau Turnhalle: 3-fach verglaste Kunststoffrahmenfester mit
Warmeschutzverglasung, BJ 2015

AuBen-Jalousie fiir den sommerlichen Warmeschutz vorhanden.

A,

nl"-,
S

Dach/
oberste Geschossdecke

Ausgebautes Dachgeschoss: Dachaufbau entsprechend Baualtersklasse
Kaltdach: Im nicht ausgebauten Kaltdach, Beschaffenheit der oberste
Geschossdecke entsprechend Baualtersklasse

Bodenplatte/Keller-
/AuBen-
wande gegen Erdreich

Nicht unterkellert;
Bodenplatte entsprechend Baualtersklasse der Gebdudeabschnitte




Seite 107, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

AW Ve =TSB=

Tabelle 4-11: technische Geb&dudeausristung KiTa OG Staudt

technische Gebaudeausriistung:
Gewerk Beschreibung/Bewertung Dokumentation
Waéarmeerzeugung Niedertemperatur Erdgaskessel der Fa. Viessmann, Typ: Vitola-biferral-RN,
BJ 1993;

Nennwarmeleistung: 29-34 kW;

Brenner der Fa. Viessmann, Typ: VGI-3, B] 1992;

Der Heizkessel hat seine rechnerische Nutzungsdauer erreicht;

Warmeverteilung Warmeverteilung Uiber einen Heizkreis
Umwalzpumpen: Dreistufig regelbare UWP der Fa. Wilo, ungeddmmt
Heizungsrohre gedammt

Waérmeiibergabe Die Wérmetubergabe erfolgt tiber Rippenradiatoren und statische
Plattenheizkdrper

Trinkwasser- Die Trinkwassererwarmung erfolgt zentral durch einen im Heizkessel

erwarmung integrierten Trinkwarmwasserspeicher.

Beleuchtung verschiedene Beleuchtungsarten;

- Spiegelrasterleuchten mit Kompaktleuchtstofflampen und konventionellem
Vorschaltgerat
- Leuchten mit Kompaktleuchtstofflampen ("Energiesparlampen)

Liiftung /Klima Dunstabzugshaube in Kiiche

Steuerung Licht & Steuerung der AuBen-, Innenbeleuchtung dezentral, manuell;
Warme, Strom keine mechanische Belliftung der anderen Raume

Erneuerbare Energie |Seit 2014, PV-Anlage auf den nach Siiden ausgerichteten Dachfléchen.
Installierte Leistung: ca.23 kWp.

Ein Teil des erzeugten PV-Stroms wird direkt vor Ort verbraucht.
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Derzeit sind keine weiteren BauunterhaltungsmalRnahmen am Gebaude geplant.

Die Gebaudehiille der Anbauten entsprechen aufgrund ihres Baualters einem hohen War-
meschutzstandard. Auch die Aul3enwande des Altbaus sind bereits mit einer Warmedam-
mung versehen. Wirtschaftlich umsetzbare energetische SanierungsmalRnahmen an der
Gebaudehllle beschranken sich kurzfristig auf die Beseitigung der offensichtlichen Undich-
tigkeiten der Holzrahmenttiren, die in den Garten fihren. In einem mittelfristigen Zeitraum
wird die Erneuerung der Holzrahmenfenster aus dem Jahr 1993 empfohlen.

Sanierungs- und Optimierungspotenzial wird hingegen im Bereich der technischen Gebau-
deausrustung identifiziert. Beispielsweise fliihrt die Erneuerung der Beleuchtung zu einer
Reduktion des Stromverbrauchs. Auch die Erneuerung des Warmeerzeugers, der seine
rechnerische Nutzungsdauer deutlich Gberschritten hat, wird empfohlen. Hierflr bieten
sich unterschiedliche Mdglichkeiten an. Neben dem Einsatz einer solarthermisch unter-
stitzten Gas-Brennwertheizung ist eine Versorgungsvariante denkbar, in der eine
Sole/Wasser-Warmepumpe die Versorgung uUbernimmt. Als Niedertemperaturquelle
konnte das Abwasser des Hauptabwasserkanals, welcher in der Nahe des Kindergartens
verlauft, genutzt werden. Durch die bereits vorhandene PV-Anlage kdnnte ein teil des fur
die Warmepumpe notwendigen Stroms regenerativ bereitgestellt werden. Die Umsetzbar-
keit dieser Variante hangt von mehreren Parametern ab, die im Vorfeld zu priifen sind.
Sollte eine Dorfnahwarmeldsung realisiert werden, ist ein Anschluss des Kindergartens
denkbar.

In der folgenden Prioritidtenliste werden die verschiedenen Sanierungsvorschlage fir die
KiTa der OG Staudt aufgeflihrt.
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Tabelle 4-12: Prioritatenliste SanierungsmafBnahmen KiTa OG Staudt:

Austausch der undichten Holzrahmenfenster und- tiren aus dem Jahr 1993
durch Fenster mit Warmedammverglasung Kfw 218

4.1.2.3 Sportlerheim und Umkleidegebaude OG Staudt

Abbildung 4-7: Sportlerheim und Umkleidegebdude OG Staudt

Das Sportlerheim sowie das Umkleidegebdaude mit Duschen wurden 1990 in Massivbau-
weise errichtet.

Das Sportlerheim wird nahezu ganzjahrig hauptsachlich an Wochenenden genutzt. Die
Mannschaftsraume hingegen, werden nur in der Spielsaison genutzt, die hauptsachlich in
den Sommermonaten liegt, wenn die Witterung die Nutzung des Echtrasenplatzes erlaubt.
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Raumwarme und Warmwasserbereitung werden uber einen Flissiggaskessel gewahrleis-
tet. Flir das Duschwasser wird Warmwasser in zwei TWW-Speichern mit einem Fassungs-
vermaogen von je 300 Litern bevorratet.

Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 22.000 kWhyi/a und der mittlere Jah-
resstromverbrauch betragt ca. 2.480 kWh./a. Als Energietrager zur Beheizung des Sportler-
heims und des Umkleidegebaudes wird Flissiggas verwendet. Der Energieverbrauch und
die daraus resultierenden Kennzahlen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 4-13: Endenergieverbrauch Sportlerheim und Umkleidegebdude OG Staudt

mittlerer Jahresenergieverbrauch, im Bestand

beheizte Nettogrundflache Gesamt 160 m?2
Endenergieverbrauch Heizen 22.000 kWhyi/a

spez. Endenergieverbrauch Heizen 138 kWhi/(m2ygra)

* Vergleichswert EnEV 2014 135 kWhui/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 2.480 kWhe/a

spez. Jahresstromverbrauch 16 kWhe/(m2ygra)

* Vergleichswert EnEV 2014 30 kWhe/(m2ngra)
CO2-Emissionen Gesamt 7.300 kg COqe/a

spez. CO,-Emissionen 46 kg CO.e/(m2ygra)

Der spezifische Jahresheizenergieverbrauch entspricht ungefdhr dem spezifische Ver-
brauchskennwert vergleichbarer Gebaude. Der spezifische Jahresstromverbrauch liegt
knapp 50 % unterhalb des Vergleichskennwerts. Der vergleichsweise geringe Stromver-
brauch lasst sich durch die nicht vorhandene Flutlichtanlage erklaren.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen eine Ubersicht der Bestandteile der Gebaudehdille und
der technischen Gebaudeausristung sowie deren Bewertung zum Ist-Zustand.
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Tabelle 4-14: Hillflaichenbewertung Sportlerheim und Umkleidegebdude OG Staudt

Hullflachenbewertung - Bestand

Bauteil Bewertung
AuBenwand Einschaliges, massives Mauerwerk, verputzt.
Turen/Tore Holztiiren BJ. 1990, keine technische Funktionseinschrankung erkennbar.
Fenster 2-fach verglaste Holzrahmenfenster BJ. 1990
 em— |
L |
—4
— |
‘ i
— :
- |
—=
Dach/ Aufbau der obersten Geschossdecke unbekannt. Beschaffenheit nach
oberste Geschossdecke |Baualtersklasse angenommen.
Fir das Jahr 2020 ist eine Dachsanierung vorgesehen.
Bodenplatte/Keller- Aufbau der Bodenplatte unbekannt. Beschaffenheit nach Baualtersklasse
/AuBen- angenommen
wande gegen Erdreich
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Tabelle 4-15: technische Geb&dudeausriistung Sportlerheim und Umkleidegebdude OG Staudt

technische Gebaudeausriistung:
Gewerk Beschreibung/Bewertung Dokumentation

Warmeerzeugung

Niedertemperatur-Flussiggaskessel der Fa. Fréling, Typ: 50/ 02 E, BJ. R A i
1990, Nennwdrmeleistung: 55 kW. \ :

Der Kessel hat seine rechnerische Nutzungsdauer (berschritten. | —

Warmeverteilung

Die Warmeverteilung erfolgt tiber einen Heizkreis:
1) Mehrstufig regelbare Umwalzpumpe der Fa. Wilo, Typ: RS 25/60 r,
ungedammt

Die Rohrleitungen in der Heizzentrale sind teilweise ungedammt.

Warmeiibergabe Vereinsheim: Statische Plattenheizkdrper

Mannschaftsrdume: statische Rippenheizkdrper
Trinkwasser- Die TWW-Bereitung erfolgt zentral durch den Heizkessel. Die
erwiarmung Bereitstellung erfolgt durch zwei TWW-Speicher der Fa. Fréling vom Typ:

EBS-N 400 Serie 2, mit einem Fassungsvermdgen von jeweils 300 Litern.

Beleuchtung

Vereinsheim: Kompaktleuchtstofflampen mit KVG
Mannschaftsraume: Feuchtraumleuchten mit T8 LSR und KVG

Liiftung /Klima

Abluftventilator im Vereinsheim. Manuelle Steuerung.

Steuerung Licht &
Warme, Strom

Steuerung der AuBen-, Innenbeleuchtung dezentral, manuell

Flr das Jahr 2020/2021 ist eine Dachsanierung des Sportplatzgebaudes geplant.
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Es wird davon ausgegangen, dass der uberwiegende Teil der Warmeenergie fir die Erwar-
mung des Duschwassers entfallt. Potenzial flr wirtschaftlich umsetzbare Sanierungsmal3-
nahen an der Gebaudehille (mit Ausnahme der ohnehin anstehenden Dachsanierung)
wurden nicht ermittelt.

Da ein Grol3teil der Heizenergie fiir die Erwarmung des Duschwassers aufgewendet wird,
dieses jedoch vorwiegend in den Sommermonaten benotigt wird, kann eine Trennung von
Raumheizung und Warmwasserbereitung zielfihrend sein. Hierbei konnte die Warmwas-
serbereitung mittels TWW-Warmepumpe unter Berlicksichtigung von PV-Strom zielfiih-
rend sein. Auch solarthermische Lésungen sind denkbar.

Im Zuge der geplanten Dachsanierung sind eine Aufdachdammung als auch die Installation
einer PV-Anlage mdégliche MalBnahmen im Rahmen des Klimaschutzes. Da der Stromver-
brauch des Gebaudes relativ gering ist, wiirde die PV-Anlage eine nahezu reine Einspeise-
anlage sein. Abhangig von den Investitions- und Betriebskosten konnen sich auch solche
Anlagen wirtschaftlich darstellen lassen.

Im folgenden MalBnahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschldage fir das
Sportlerheim und Umkleidegebdaude OG Staudt aufgezeigt.

Tabelle 4-16: Prioritatenliste SanierungsmalRnahmen Sportlerheim und Umkleidegebdude OG Staudt

Erneuerung der Beleuchtung: Austausch der T8 LSR mit KVG sowie der
Kompaktleuchtstofflampen gegen LED Kfw 218
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4.1.2.4 Bauhof OG Staudt

Abbildung 4-8: Bauhof OG Staudt

Der Bauhof der OG Staudt wurde im Jahr 1987 in Massivbauweise errichtet. Im Jahr 2012
wurde eine Teilsanierung des Gebaudes vorgenommen. Die neue Dacheindeckung aus
Trapezblechen ist Warmegedammt. Im Jahr 2017 wurden die beiden grof3en Sektionaltore
der Maschinenhalle erneuert.

Neben der Maschinenhalle, die als Garage der Nutzfahrzeuge sowie als grof3es Lager dient,
sind eine Werkstatt sowie zwei weitere, kleinere Lagerraume in dem Gebdude unterge-
bracht.

Eine Erdgastherme versorgt den Bauhof mit Warmeenergie. Die Warmeubergabe in der
Maschinenhalle erfolgt tiber einen Lufterhitzer, in der Werkstatt sind statische Heizkorper
verbaut.

Der mittlere Jahresheizenergieverbrauch betragt ca. 31.900 kWhy/a und der mittlere Jah-
resstromverbrauch betragt ca. 2.200 kWhe/a. Der Energieverbrauch und die daraus resul-
tierenden Kennzahlen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle 4-17: Endenergieverbrauch Bauhof OG Staudt

mittlerer Jahresenergieverbrauch, im Bestand

beheizte Nettogrundflache Gesamt 200 m?
Endenergieverbrauch Heizen 31.900 kWhi/a

spez. Endenergieverbrauch Heizen 160 kWhui/(m2ygra)

* Vergleichswert EnEV 2014 110 kWhui/(m2ygra)
Jahresstromverbrauch 2.200 kWhe/a

spez. Jahresstromverbrauch 11 kWhe/(m2ygra)

* Vergleichswert EnEV 2014 20 kWhe/(m2ngra)
CO2-Emissionen Gesamt 9.000 kg COqe/a

spez. CO,-Emissionen 45 kg CO.e/(m2ygra)

Der spezifische Jahresheizenergieverbrauch liegt um ca. 45 % uber dem spezifische Ver-
brauchskennwert vergleichbarer Gebaude. Der spezifische Jahresstromverbrauch liegt
knapp 50 % unterhalb des Vergleichskennwerts.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen eine Ubersicht der Bestandteile der Gebaudehdille und
der technischen Gebaudeausriustung sowie deren Bewertung zum Ist-Zustand.
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Tabelle 4-18: Hillflaichenbewertung Bauhof OG Staudt

Hullflachenbewertung - Bestand

Bauteil Bewertung
AuBenwand Urspriinglich: einschaliges Mauerwerk mit vorgesetzter Fassade aus
Asbestfaserplatten.

Im Zuge einer SanierungsmaBnahme wurden die Asbestplatten entfernt und
durch Aluwellbleche ersetzt.

Tore Maschinenhalle: 2 Sektionaltore, BJ. 2017
Werkstatt: Sektionaltor B]. 1987

Fenster Altbau: 1-fach verglaste Kunststoffrahmenfenster.

Dach/ Dacheindeckung: Alutrapezbleche.
oberste Geschossdecke |Dammung: 18 cm Polystyrol-Hartschaumplatten

Bodenplatte/Keller- Nicht unterkellert;
/AuBen- Bodenplatte entsprechend Baualtersklasse
wande gegen Erdreich
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Tabelle 4-19: technische Gebaudeausriistung Bauhof OG Staudt

Warmeerzeugung Erdgastherme der Fa. Wolf, B]. 2012

Warmeiibergabe -Maschinenhalle: Lufterhitzer der Fa. Wolf
-Werkstatt: statische Heizkdrper

Beleuchtung Spiegelraster- und Feuchtraumleuchten mit T8 LSR und KVG

Steuerung Licht &  |Steuerung der AuBen-, Innenbeleuchtung dezentral, manuell;
Warme, Strom keine mechanische Beliiftung der Raume.

Sowohl in der Sanierung der Gebaudehdlle als auch im Bereich der Gebaudetechnik erge-
ben sich Moglichkeiten zu wirtschaftlich darstellbaren Sanierungsmal3nahmen. Ein Bei-
spiel ist die Erneuerung des Gber 30 Jahre alten Sektionaltors der Werkstatt. Dies verringert
sowohl die Transmissions- als auch die Liftungswarmeverluste. Auch eine Erneuerung der
einfach verglasten Fenster der Werkstatt wirde die Warmeverluste verringern.

Ein weiterer Schritt bei der Verringerung des Energieverbrauchs ist die Optimierung der
Heizungsregelung. Aufgrund der hohen Warmeverluste wird dazu geraten die Grundtem-
peratur in der Maschinenhalle und der Werkstatt deutlich abzusenken und tber den Ar-
beitsplatzen in der Werkstatt Infrarotheizungen zu installieren, welche bedarfsgerecht ein-
und ausgeschaltet werden kénnen. Da Infrarotheizungen die Umgebungsluft nicht erwar-
men, sondern den Korper, auf welchen die Strahlung trifft, werden Warmeverluste mini-
miert. In Verbindung mit einer Photovoltaikanlage auf dem Flachdach des Bauhofes, kann
ein Teil des Heizstroms regenerativ erzeugt werden.

Auf dem Flachdach des Bauhofes bietet sich die Installation einer Photovoltaikanlage an.
Der erzeugte Strom kann zu einem Teil vor Ort verbraucht werden. Uberschiissiger Strom
wird in das 6ffentliche Netz eingespeist und die Einspeisung gemal3 EEG vergltet. Auch ist
die Kombination mit einem Batteriespeicher vorstellbar. Der tagsuber eingespeicherte
Strom konnte in den Abend- und Nachtstunden die StralBenbeleuchtung mit Energie ver-
sorgen. Die Durchfiihrbarkeit dieses Konzepts ist im Vorfeld zu prufen.
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Im folgenden MalRnahmenkatalog werden verschiedene Sanierungsvorschlage fir den
Bauhof der OG Staudt aufgezeigt.

Tabelle 4-20: Prioritatenliste SanierungsmalRnahmen Bauhof OG Staudt

Erneuerung der Beleuchtung: Austausch der T8 LSR gegen LED KfW 218

4.1.3 Potenziale zur Energieeinsparung und Energieeffizienz Gewerbe / Handel /
Dienstleistung (GHD)

Energetische Einsparpotenziale fiir die gewerblichen Nichtwohngebaude in Staudt ergeben
sich vor allem aus EnergieeffizienzmalBnahmen am Gebaude (z. B. Dammung der Aul3en-
hille) als auch in der Umstellung der Warmeerzeugung (z. B. Umstellen von Erdgas auf
Biomasse).

4.1.3.1 Einsparpotenzial Warme Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

Im Folgenden werden die moglichen technischen sowie wirtschaftlichen Einsparpotenziale
im GHD-Sektor sowohl fir die Gebaudewarme und —kalteversorgung ermittelt. Die Prozess-
warme und —kalte wird nicht bertcksichtigt, da dies eng mit den Produktionsprozessen ver-
knlpft ist, die das Kerngeschaft von Unternehmen darstellen. Aul3erdem ist hier keine we-
sentliche Einflussnahme zur Minderung des Endenergieverbrauchs und der Emissionen
von kommunaler Seite moglich.
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Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermittelten Endenergiever-
brauche. Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale im Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungssektor wurden Daten und Kennwerte aus folgender Studie verwendet:

Maoglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energiever-
brauchs branchentibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinverbrauch
(Fraunhofer ISI, 2003).

Die Einsparpotenziale werden tUber Kennwerte erhoben und branchenspezifisch darge-
stellt.

Der Potenzialbegriff wird in diesem Kapitel als technisches und wirtschaftliches Potenzial
verwendet und in Anlehnung an (Fraunhofer ISI, 2003) definiert.

Das technische Potenzial beziffert die Einsparung von Energie, die durch die aktuell
effizienteste auf dem Markt erhéltliche oder bald erhaltliche Technologie zu errei-
chen ist. Eine Betrachtung der Wirtschaftlichkeit sowie mogliche Re-Investitions-
zyklen wie Wartung oder Reparatur werden hierbei nicht berticksichtigt. Bei Ge-
bauden ware dies z.B. eine Sanierung aller Gebaude unter Berticksichtigung tech-
nischer Restriktionen auf den neusten Stand der Technik.

Das wirtschaftliche Potenzial reprasentiert das Potenzial, das sich innerhalb des zu be-
trachtenden Zeitraumes ergibt, wenn bei allen Ersatz-, Erweiterungs- und Neuin-
vestitionen die Technologien mit der hochsten Energieeffizienz eingesetzt werden
sowie bei gegebenen Energiemarktpreisen kosteneffektiv sind, also eine Amorti-
sation der Investition unter Berlicksichtigung eines definierten Zinssatzes inner-
halb einer definierten Lebensdauer. Organisatorische MalRnahmen wie Nutzer-
verhalten und regelmal3ige Wartung finden ebenfalls Berlicksichtigung. Bei der
Gebaudedammung wiirde dies z.B. bedeuten, dass relativ neue Gebaude nicht
saniert werden, da der Gewinn, welcher aus der Energieeinsparung resultiert, auf
Dauer die Investitionskosten der MalBnahmenumsetzung nicht ausreichend de-
cken wiurde.

Einsparpotenziale, die in der Warme- und Kalteversorgung der gewerblichen Gebaude er-
reicht werden konnen, setzen sich aus verschiedenen MalRnahmen zusammen und sind
aus Tabelle 4-21 zu entnehmen.
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Tabelle 4-21: Einsparpotenziale Raumwarme bei entsprechenden MalRnahmen nach (Fraunhofer ISI,
2003)

Malnahme Technisches Wirtschaftliches
Potenzial Potenzial
Warmeerzeuger Ersatz durch | 12,5 % 6 %
Brennwertkessel
Gebaudehtille Besserer 46 % 14 %
Warmedammstandard
Laftungs- und | Kombinierte 40 - 60 % 30 %
Klimatisierungsanlagen | MalRnahmen

Je nach Wirtschaftszweig liegt ausgehend vom gesamten Endenergieverbrauch zur
Warme- und Kalteversorgung ein unterschiedlich hoher Anteil flir die Raumheizung und
Klimakalte vor. Eine Branche, die einen hohen Raumwarmeanteil aufweist, hat somit auch
ein grol3eres Einsparpotenzial.

Es ergeben sich, wie in Abbildung 4-9 dargestellt, folgende Einsparpotenziale fur den GHDI-
Sektor in der Ortsgemeinde Staudt.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme der

Gebaude in GHD in der OG Staudt
Mthla

1.400

1.200 -

48% 16%
1.000 -

800 -

600 -

400 -

200 -+

Endenergieverbrauch im Bestand Endenergieverbrauch bei Endenergieverbrauch bei
technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial
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Abbildung 4-9: Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Warme GHD

Das technische Potenzial wird auf ca. 48 % beziffert. Das wirtschaftliche Potenzial betragt
mit 16 % etwa ein Drittel des technischen Potenzials. Das bedeutet, dass im Quartier Staudt
im GHD-Sektor rund 400 MWhy¢a wirtschaftlich eingespart werden konnen.

4.1.3.2 Szenarien Warme Gewerbe/Handel/Dienstleistungen/ Industrie bis zum Jahr 2030

In der nachstehenden Abbildung sind die Szenarien fiir die unterschiedlichen Sanierungs-
raten im Sektor GHDI dargestellt.

Die Raten zur Reduzierung des Endenergieverbrauchs sind der Studie , Langfristszenarien
und Strategien fur den Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland bei Bertcksich-
tigung der Entwicklung in Europa und global” von DLR, Fraunhofer IWES und IfnE von 2012
(DLR, 2012) entnommen. Sie stellen keine Prognosen dar, sondern geben mit einer Sanie-
rungsrate von 1 % den Trend und mit einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 1,7 %
die erforderliche Rate an, um die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten
Ziele bis zum Jahr 2050 zu erreichen.

Das Szenario geht davon aus, dass die beheizte Nutzflache bis 2020 zunéachst leicht zu-
nimmt, dann bis 2050 allerdings kontinuierlich abnimmt. Im gleichen Zeitraum erfolgt der
Flachenzubau aber unter besseren Standards. Ebenso findet eine Modernisierung des Alt-
baus mit gleichzeitigem Abriss und Neubau unter wiederum besseren Standards statt.
Diese gegenlaufige Entwicklung flihrt trotz Flachenzubau zu einem sinkenden Endenergie-
verbrauch. Hinzukommend wird eine Steigerung der Sanierungsrate von heute 1 % auf 2 %
bis 2020 unterstellt. Die Sanierungsrate von 2 % soll bis zum Jahr 2050 beibehalten werden,
um das Ziel des Energiekonzeptes der Bundesregierung zu erreichen. Wegen der héheren
Abriss- und folglich hoheren Neubaurate kann ein signifikant niedriger spezifischer End-
energieverbrauch fir Raumwarme realisiert werden.
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Abbildung 4-10: Entwicklung Endenergieverbrauch Gebaudewarme- und —kélteversorgung GHD

Der Warmeenergieverbrauch im GHD-Sektor wirde sich im Trendszenario in 2030 um
ca. 11 % reduzieren bzw. um rund 130 MWhya. Im Klimaschutzszenario liegen mit ca. 20 %
in 2030 hohere Einsparungen vor. Dies wiirde eine Minderung um rund 245 MWhy/a bedeu-
ten.

4.1.3.3 Einsparpotenzial Strom Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

Die Einsparpotenziale in den Stromanwendungen beschranken sich auf die technische Ge-
baudeausristung (mechanische Liftung und Beleuchtung) sowie Querschnittstechnolo-
gien (elektrische Antriebe, Pumpen und Druckluftanlagen), die nur eine geringe Abhangig-
keit von den Produktionsprozessen aufweisen. Der Grund hierflr liegt in der Inhomogenitat
der Prozessarten innerhalb des Gewerbes und der Industrie, sodass nur in einer individu-
ellen Betrachtung der Betriebsstatten das Einsparpotenzial beziffert werden kann. Aul3er-
dem ist von kommunaler Seite keine wesentliche Einflussnahme zur Minderung des End-
energieverbrauchs und der Emissionen auf die Produktionen maoglich.

Im Folgenden werden die moglichen technischen sowie wirtschaftlichen Einsparpotenziale
im Stromverbrauch des GHD-Sektors ermittelt. Die Potenzialanalyse beschrankt sich auf
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folgende Stromanwendungen in der technischen Gebaudeausriistung sowie in den Quer-
schnittstechnologien: Beleuchtung, mechanische Liftung, elektrische Antriebe, Pumpen
und Druckluftanlagen.

Grundlage der Berechnungen bilden die in der Bilanzierung ermittelten Endenergiever-
brauche. Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale im Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungssektor wurden Daten und Kennwerte aus folgender Studie verwendet:

Maoglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energiever-
brauchs branchentibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinverbrauch
(Fraunhofer ISI, 2003). Fiir den Stromsektor ergeben sich nachfolgende Einsparpotenziale
fir GHD.

Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom der

MWh,/a Gebdude in GHD in der OG Staudt
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24%
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Endenergieverbrauch im Bestand Stromverbrauch bei technischem  Stromverbrauch bei wirtschaftlichem
Einsparpotenzial Einsparpotenzial

Abbildung 4-11: Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial Strom in GHD

Das technische Stromeinsparpotenzial betragt ca. 37 %. Das wirtschaftliche Potenzial wird
mit etwa 24 % beziffert. In der Folge kdnnen im Quartier Staudt damit etwa 250 MWh¢/a
wirtschaftlich eingespart werden.

4.1.3.4 Szenarien Strom Gewerbe/Handel/Dienstleistungen bis zum Jahr 2030

In der nachstehenden Abbildung 4-12 sind die Szenarien fur die unterschiedlichen Strom-
verbrauchsreduzierungen dem heutigen technischen und wirtschaftlich moglichen Poten-
zialen im Sektor GHD gegentibergestellt.
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Laut der Studie von DLR, Fraunhofer IWES und IfnE (s.o0.) wird im Trend eine Stromver-
brauchsreduzierung von 0,3 % angenommen sowie eine erforderliche Rate von 0,9 %, um
die im Energiekonzept der Bundesregierung formulierten Klimaschutzziele bis zum Jahr
2050 zu erreichen. Im Stromsektor orientiert sich das Szenario an den Zielen der Bundes-
regierung, die eine Reduzierung des Stromverbrauches von 25 % bis zum Jahr 2050, ge-
genuber dem Jahr 2010, anstrebt. Das Szenario bezieht sich auf den Endenergieverbrauch
und setzt zur Erreichung des Zieles eine durchschnittliche Stromverbrauchsreduzierung
von 0,9 % voraus. Der Trend (Stromverbrauchsreduzierung von 0,3 %) ergibt sich aus dem
Zeitraum 2000 bis 2010 und stellt ein Drittel der Reduzierung dar, die zur Erreichung der
Ziele des Energiekonzeptes der Bundesregierung erforderlich ist. Zusatzlich zu den beiden
Szenarien sind jeweils das heutige technische und wirtschaftliche Einsparpotenzial darge-
stellt. In Zukunft ist mit der fortschreitenden Technologieentwicklung und Energiepreisan-
derungen mit einem gesteigerten Potenzial zu rechnen.
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Abbildung 4-12: Szenarien Stromverbrauch GHD

Der Stromverbrauch im GHD-Sektor wirde sich im Trendszenario in 2030 um ca. 4 % redu-
zieren bzw. um rund 18 MWh¢a. Im Klimaschutzszenario liegen mit ca. 16 % in 2030 hohere
Einsparungen vor. Dies wirde eine Minderung um rund 69 MWhy¢a bedeuten.
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4.2 Potenziale im Bereich Solarenergie

Im Bereich der Wohn- und Mischgebaude kann der Einsatz von Solarenergie zur Warme-
oder Stromerzeugung Sinn machen. Die Einsparung von vor allem fossil erzeugter Warme-
energie hat im Wohngebéaudebereich eine vorrangige Bedeutung.

Zur Analyse des Potentials aus solarer Strahlungsenergie fur die Ortsgemeinde Staudt
steht ein Solardachkatasters zur Verfligung, welches durch die TSB ausgewertet wurde.

4.2.1 Potenzialanalyse Solarthermie

Solarthermische Anlagen werden fast ausschlieBBlich auf Gebauden mit einer Warmwas-
sernutzung installiert, in Ausnahmeféallen auf 6ffentlichen Gebauden mit entsprechendem
Warmwasserbedarf (Turnhallen, Sportheime) oder Betrieben mit Prozesswarmebedarf, fir
dessen Sonderfall eine solarthermische Anlage in Betracht kommt. Bei der Potenzialermitt-
lung werden ausschlieBlich Wohngebaude betrachtet. Solarthermische Anlagen sind auf
den Warmwasserbedarf oder den Warmwasserbedarf und den Heizenergieverbrauch des
Gebdaudes ausgelegt. Die benotigte Flache ist dadurch begrenzt. In stadtischen Gebieten
betragt die durchschnittliche Kollektorflache einer solarthermischen Anlage ca. 8,4 m2. Der
groBere Teil der solarthermischen Anlagen wird nur zur Warmwasserbereitung genutzt,
ein geringerer Teil unterstutzt die Heizung bei der Heizwarmebereitstellung. Es ist zu er-
warten, dass dieser Anteil zunimmt, da mit steigenden Energiepreisen auch die Heizungs-
unterstutzung wirtschaftlich interessanter wird. Das solarthermische Potenzial ist dabei je-
doch nicht nur von Ausrichtung und Neigung der Dachflache abhéangig, sondern wird zu-
dem stark von der vorhandenen Anlagentechnik beeinflusst. Die solarthermische Unter-
stlitzung einer zentralen Warmwasserbereitung kann eine sinnvolle und klimafreundliche
MalBRnahme sein. Die solarthermische Unterstlitzung der Heizungsanlage ist demgegen-
uber etwas komplizierter und von mehr Parametern abhangig. Haufig macht die Unterstut-
zung der Heizungsanlage durch Solarthermie erst in einem Neu- beziehungsweise sanier-
tem Altbau Sinn.

Daneben werden in Bundesforderprogrammen im Bereich von Einfamilienhausern nur
noch solarthermische Anlagen gefordert, die fur die Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstlitzung eingesetzt werden (BAFA, 2014). Daher wird fiir die Ermittlung des techni-
schen Potenzials eine durchschnittliche Gro3e einer solarthermischen Anlage von 10 m?2
Kollektorflache angenommen. Der nutzbare Ertrag pro Kollektorflache kann mit
350 kWh/(m2a) abgeschatzt werden. So wird bei der Potenzialbetrachtung davon ausge-
gangen, dass auf jeder geeigneten Dachflache eines Wohngebaudes, die mindestens 50 m?
grol3 ist, eine solarthermische Anlage errichtet wird. Geeignet sind alle Dachflachen mit
einer Ausrichtung nach Suden bis hin zu Abweichungen zur Stidausrichtung von +/- 90°.
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Tabelle 4-22 stellt das ,technische” Solarthermie-Potenzial dar, unter Angabe der Anzahl
der Gebaude, der Kollektorflache, der Solarwarmeertrage und der damit ersetzbaren War-
memenge.

Tabelle 4-22: Ausbaupotenzial Solarthermie Ortsgemeinde Staudt

Anzahl Kollek- Gesamt- Anteil Genutz- Ausbau- Ausbau-
bertck- torflaiche potenzial | am tes potenzial potenzial
sichtigter Waérme Potenzial
Gebéaude -ver-
brauch
Priv.HH
[Stuck] [m?] [MWhg/a]l | [%] [MWhy/a] | [m?] [MWhy/a]
0G 195 1.950 683 5 44 1.905 639
Staudt

Das Ausbaupotenzial zur Warmeerzeugung mit solarthermischen Anlagen zur Warmwas-
serbereitung belauft sich im Untersuchungsgebiet auf rund 683 MWh/a, was etwa 5 % des
Bisher werden rund
44 MWhy/a, ca. 0,3 %, genutzt. Das Ausbaupotenzial belauft sich somit auf rund
639 MWhy/a.

heutigen Warmeverbrauchs der Privathaushalte entspricht.

Bei der Substitution von Heiz6l und Erdgas durch Solarthermie konnen ca. 180 t CO.e/a an
Einsparungen im Bereich Treibhausgasemissionen erreicht werden (IINAS, 2015).

Vor allem im Neubaubereich ist damit zu rechnen, dass auch immer mehr Solarthermiean-
lagen zur Heizungsunterstlitzung errichtet werden.

In der Analyse wurden keine Nebengebaude wie Garagen berucksichtigt, welche sich ggf.
auch zur Installation einer ST-Anlage eignen konnten. Auch Anlagenkonzepte an Hausfas-
saden wurden nicht in die Berechnung miteinbezogen.
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4.2.2 Potenzialanalyse Photovoltaik-Dachanlagen

Das technische Potenzial umfasst die Dachflachen, die aufgrund ihrer Ausrichtung und Nei-
gung fir die Errichtung von Photovoltaik-Dachanlagen geeignet sind. Bei der Ermittlung
der Solar-strom-Erzeugungspotenziale auf Dachflachen wurden die Daten des Solarpoten-
zialkatasters des Westerwaldkreises 7 analysiert und ausgewertet. Die Ergebnisse der Aus-
wertung sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Aspekte der Dachstatik und der Dachdichtigkeit sind dabei besonders genau zu beachten.

Tabelle 4-23: Ausbaupotenzial Photovoltaik Ortsgemeinde Staudt

0 erbra Antell P O a
i gesa 0 0 erbra
.' = )
[MWhe/a] [MWhe/a] %
Ist 2017 230 3.020 8
Gesamtes Poten- 3.020 74
. 2.240
zial
Ausbaupotenzial 2.010 3.020

Das Ausbaupotenzial im Quartier Staudt belduft sich auf rund 2.240 MWhe/a Solarstrom.
Bereits im Bilanzjahr 2017 werden in etwa 230 MWhe/a durch PV-Anlagen erzeugt. Der der-
zeitige Stromverbrauch aller Sektoren in Staudt belauft sich auf rund 3.020 MWh./a. Bei
einem Ausschopfen des PV-Strom-Potenzials konnten 74 % des Strombedarfs bilanziell ge-
deckt werden. Unter Berucksichtigung des CO,e-Emissionsfaktors des deutschen Strommi-
xes (IINAS, 2015) konnen ca. 1.350 t CO.e/a eingespart werden.

Nach den derzeitigen Rahmenbedingungen des EEG (sinkende Einspeisevergltung fir PV-
Strom) kénnen vor allem PV Anlagen mit einem hohen Eigenverbrauchsanteil des erzeug-
ten Stroms wirtschaftlich betrieben werden. Jedoch wird der eigenverbrauchte PV-Strom
aus PV-Anlagen groRer 10 kWp mit einer anteiligen EEG-Umlage beaufschlagt (8 61 EEG

7 (http://www.solar-westerwaldkreis.de/)
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2017). Dies kann dazu fiihren, dass bei neuen Anlagen nicht die gesamte verfligbare Dach-
flache genutzt wird und Potenziale unerschlossen bleiben.

Ob diese bei einer Anderung der Gesetzeslage oder wirtschaftlichen Voraussetzungen
nachtraglich genutzt werden ist fraglich. Wenn die Entwicklung hin zu einer Arealversor-
gung geht, kdnnten groRere Flachen geeigneter Dacher mit PV belegt werden, um die Ge-
bdude im Areal, die sich nicht fir PV eignen, mit zu versorgen.

Ein grolRes Potenzial im Bereich der PV-Dachanlagen liegt in Dachflachen von Gebauden
mit vermieteten Wohneinheiten. Derzeit ist ein Betrieb einer solchen Mieterstromanlage
fir den Vermieter nicht wirtschaftlich, da weitere Kosten fiir Abrechnung, Vertrieb und
Messungen auf die Vermieter zukommen (Bundesnetzagentur, 2017). Im EEG 2017 ist da-
her eine sogenannte Mieterstromklausel integriert. Der Betreiber einer solchen Anlage soll
einen Zuschlag auf den an die Mieter abgegebenen Strom (Mieterstrom) erhalten. Die Hohe
des Mieterstromzuschlags berechnet sich durch einen anzulegenden Wert nach & 48 Abs.
2 und 8 49 EEG abzlglich 8,5 Cent/kWh fiir Anlagenleistungen unterhalb 40 kW. Bei Anla-
genleistungen zwischen 40 kW und 750 kW werden 8 Cent/kWh abgezogen. Die Hohe des
Zuschlags belauft sich aktuell auf 2,11 bis 3,7 Ct/kWhe, (Bundesnetzagentur, 2017). Diese
Forderung soll ein Anreiz fir den Ausbau von Photovoltaikanlagen auf Mietobjekten sein
und damit diese bisher selten genutzten Potenziale aktivieren.
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4.3 Erdwarme/Geothermie (Warmepumpen)
Potenziale der oberflachennahen Geothermie

Die Nutzung von Erdwarme bis zu einer Tiefe von 400 m wird unter dem Begriff oberfla-
chennahe Geothermie zusammengefasst (PK TG, 2007). In diesem Anwendungsbereich
wird Erdwéarme auf vergleichsweise niedrigem Temperaturniveau erschlossen (< 20 °C).
Diese kann zur Gebdudeheizung oder -kiihlung eingesetzt werden. Ublicherweise besteht
ein System zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie aus drei Elementen: Warme-
quellenanlage, Warmepumpe und Warmesenke (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003).

Warmequellenanlagen

Waiarmequellenanlagen kdnnen als geschlossene oder offene Systeme ausgeflihrt werden.
Geschlossene Systeme kdnnen vereinfacht in horizontal verlegte Erdwarmekollektoren und
vertikale Erdwarmesonden unterschieden werden. Als offene Systeme werden Brunnenan-
lagen bezeichnet. Bei beiden Varianten zirkuliert ein Warmetragermedium (meist ein Was-
ser-Frostschutzmittelgemisch, wird auch als Sole bezeichnet) innerhalb des Systems. Die-
ses entzieht dem Erdreich die Warmeenergie (Kaltschmitt, Wiese, & Streicher, 2003).

Warmeerzeugung / Warmepumpe

Die zweite Systemkomponente einer Anlage zur Erdwarmenutzung ist eine Warmepumpe.
Warmepumpen entziehen einem Tradgermedium (Grundwasser, Sole oder (Aul3en-)Luft)
Warme auf vergleichsweise niedrigem Temperaturniveau und heben diese auf ein hoheres
Temperaturniveau.

Entscheidend fiir einen wirtschaftlichen Betrieb einer Warmepumpe ist der Stromver-
brauch. Mit steigender Effizienz der Warmepumpe (insbesondere abhangig von der War-
mequellen und Senken- Temperatur) nimmt der Stromverbrauch ab. Die Effizienz einer
Warmepumpe kann durch verschiedene Kennziffern bewertet werden. Der Coefficient of
Performance (COP, Leistungszahl) gibt das Verhaltnis (bei genormten Betriebsbedingun-
gen) des abgegebenen Nutzwarmestroms, bezogen auf die elektrische Leistungsaufnahme
des Verdichters, und weiterer Komponenten an.

Ein COP von 4 bedeutet z. B., dass aus 1 kW (elektr. Leistung) und 3 kWge, (Umweltwarme-
leistung) 4 kW, (Heizwarmeleistung) erzeugt werden. Je geringer der Temperaturunter-
schied zwischen Warmequelle und Warmesenke ausfallt, desto gunstiger ist die Leistungs-
zahl. Daher sind Warmepumpen vor allem fiir energetisch optimierte Neubauten oder Alt-
bauten mit Flachenheizsystem interessant, da diese eine niedrigere Vorlauftemperatur ha-
ben. Eine anwendungsbezogene Kennziffer fir die Effizienz ist die Jahresarbeitszahl (B).
Diese gibt das Verhaltnis der abgegebenen Nutzwarme, bezogen auf die eingesetzte elekt-
rische Arbeit, fiir den Antrieb des Verdichters und der Hilfsantriebe (z. B. Solepumpe) tiber
ein Jahr an (VDI 4640-1 , 2010). Da die Jahresarbeitszahl auf reellen Betriebsbedingungen
basiert, ist sie immer etwas kleiner als die Leistungszahl. Die Jahresarbeitszahl bewertet
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den Nutzen der eingesetzten elektrischen Arbeit und ist somit das entscheidende Kriterium
fur den wirtschaftlichen Betrieb einer Warmepumpe.

Warmesenke

Das dritte Systemelement ist die Warmesenke. Als Warmesenke werden beispielsweise zu
beheizende Gebdude, Warmeverbrauch zur (Trink-)Wassertemperierung und Prozesse mit
Waiarmeverbrauch bezeichnet. Der fiir den Einsatz der Warmepumpe ideale Verbraucher
sollte einen relativ geringen Temperaturbedarf aufweisen, da so die Effizienz einer Warme-
pumpe am hochsten ist. Zur Gebaudebeheizung eignen sich so vor allem Flachenheizun-
gen, wie z. B. Wand- oder FuBbodenheizungen.

Es kommen vor allem Neubauten oder energetisch optimierte Altbauten in Frage. Zwar
konnen moderne Warmepumpen eine Heiztemperatur von bis zu 65 °C bereitstellen, jedoch
ist die Effizienz dabei meist sehr gering, sodass der wirtschaftliche Betrieb einer Warme-
pumpe oft erschwert ist.

Der Einsatz der Erdwarme ist eher von Einsatzbereichen (bspw. Gebaude mit niedrigen
Systemtemperaturen) als von den eigentlichen geothermischen Potenzialen begrenzt.

Geschlossene Systeme wie Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren konnen aus tech-
nischer Sicht Gberall im ganzen Untersuchungsgebiet errichtet werden. Die Machbarkeit ist
mehr oder weniger unabhdngig von standortspezifischen Gegebenheiten. Die benétigte
Bohrtiefe variiert je nach Warmeleitfahigkeit am Standort. Dies kann die Wirtschaftlichkeit
der Warmenutzung positiv wie negativ beeinflussen.

Ob Erdwéarme eine wirtschaftliche und 6kologische Alternative zu konventionellen Heizsys-
temen ist, hangt von den Jahresarbeitszahlen, also der Effizienz einer Warmepumpe ab
(geringer Temperaturbedarf des Heizsystems).

Um Erdwarme mittels Grundwasser zu fordern, sind bestimmte standortspezifische Rah-
menbedingungen zu erfullen. Es ist eine hohe Grundwasserergiebigkeit in nicht allzu gro-
RBer Tiefe erforderlich. In der weiteren Umgebung der OG Staudt sind einige Bohrpunkte
mit dem dazugehdrigen Grundwasserflurabstand vorhanden. Die vorhandenen Bohr-
punkte weisen Grundwasserflurabstande im Bereich bis <=10 m auf. Eine Beurteilung fir
die OG Staudt selbst stellt sich schwierig dar. Ersichtlich durch das Kartenmaterial des Lan-
desamtes flir Geologie und Bergbau ist jedoch, dass die OG Staudt in Teilen eine geringe
Grundwasserergiebigkeit sowie eine mittel bis hohe Grundwasserergiebigkeit aufweist.
Die Eignung des Untersuchungsgebietes fiur die Errichtung von Grundwasserbrunnen
muss entsprechend im Einzelfall geprift werden.
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Nach (Landesamt flir Geologie und Bergbau, 2020) liegt die Warmeleitfahigkeit der Boden,
die ein wichtiges Kriterium zur Dimensionierung von Erdwarmekollektoren ist, in der Orts-
gemeinde Staudt zwischen 1,0 bis < 1,2 W/mK und 1,4 bis < 1,6 W/mK.

flachgriindige Standarte
< 1.0
01,0 bis <1,2
1,2 hbis < 1,4
I1,4bis< 1,6
B :6bis < 1,8

Abbildung 4-13: Beispielhafte Warmeleitfahigkeit der Béden in der OG Staudt
Quelle: (Landesamt flir Geologie und Bergbau, 2020)

Die Standorteignung fiir Erdwarmekollektoren ist abhdngig vom Wasserhaushalt der Bo-
den und von der damit verbundenen Warmeentzugsleistung. Je hoher diese einzustufen
ist, desto besser sind die Boden geeignet (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2020).
Eine Betrachtung der Karten des Landesamtes flir Geologie und Bergbau zeigt, dass die
Ortsgemeinde Staudt zur Installation von Erdwéarmekollektoren geeignet bis sehr gut ge-
eignet ist.

Nach dem Besorgnisgrundsatz des Wasserhaushaltsgesetz (WHG, 2009) sind Handlungen
zu vermeiden, die zu Beeintrachtigungen oder Schadigungen des Grundwassers fiihren
(MUFV, 2012). Vor der Errichtung von Erdwarme-Sondenanlagen muss geprtift werden, ob
diese in wasserwirtschaftlich genutzten oder hydrogeologisch kritischen Gebieten liegen
(MUFV, 2012). In diesen kritischen Gebieten ist bei der Planung von Erdwarmesonden eine
Bewertung durch die Fachbehorden notwendig (Regionalstellen WaAbBo der Struktur- und
Genehmigungsdirektionen Nord und Sid, LfU oder LGB) (LUWG, 2007).

Der Bau von Erdwarmesonden ist in der OG Staudt zu einem groBen Teil (der Siedlungs-
bereich sidlich der K 145) nur in Ausnahmeféallen genehmigungsféahig (rote Flachen). Im
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ostlichen Teil der Ortsgemeinde sind Erdwarmesonden mit Standardauflagen genehmi-
gungsfahig (Abbildung 4-14; hellgriine Flache). Im Gemeindegebiet nérdlich der K 145 sind
Erdwarmesonden bei Einhaltung zusétzlicher Auflagen in der Regel genehmigungsfahig
(orange Flache). Zusatzlich sind Hinweise zu den Untergrundverhéltnissen verfligbar, die
unter Umstanden die Einhaltung zusatzlicher Auflagen erfordern. In der Ortsgemeinde
Staudt sind keine Flachen vorzufinden, auf denen der Bau von Erdwarmesonden ohne Ein-

schrankung unter Standardauflagen genehmigungsfahig ist (dunkelgriine Fldchen).

Abbildung 4-14: Standortbewertung zur Installation von Erdwadrmesonden in der OG Staudt Quelle:
(Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2020)
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5 Schwerpunktuntersuchung ,,Warmeversorgung im Quartier”

In diesem Kapitel sollen flir einen schnellen und effektiven Beitrag zum Klimaschutz Mog-
lichkeiten des Nahwarmeausbaus unter technisch moglichen und wirtschaftlich sinnvollen
Gesichtspunkten betrachtet werden. Nahwarmenetze sind Gemeinschaftsprojekte, d. h. sie
gestalten sich mit einer grol3en Anzahl beteiligter Gebaude wirtschaftlicher.

5.1 Einleitung Nahwarme

Nahwarme beschreibt die Vernetzung von Bestandsgebauden und die Verbindung mit ei-
ner gemeinsamen Heizzentrale zu Heizzwecken. Nahwarmenetze sind fur das Erreichen der
lokalen und bundesweiten Klimaschutzziele zielfihrend. Dabei liefern sie schnelle und di-
rekte Erfolge. Eine klimafreundliche Nahwarmeversorgung beruht auf der Nutzung erneu-
erbarer Energietrdager und Uberzeugt durch den Ersatz fossiler Brennstoffe. Hierbei ist der
Einsatz verschiedener Technologien denkbar, relevant ist jedoch die Anpassung auf den
jeweiligen Nutzer. In Staudt bietet sich insbesondere die Nutzung von Solarthermie und
Holzhackschnitzeln mit Heizol-Spitzenlastkessel an. Dadurch kénnen gro3e Mengen an
Treibhausgasen eingespart und ein erheblicher Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden.
Zudem ist diese Variante der Warmeerzeugung effizient, nachhaltig und fir den Warmeab-
nehmer wartungsarm.

Der Anschluss an ein Nahwarmenetz hat monetare und nicht-monetare Vorteile fiir jeden
einzelnen teilnehmenden Birger. Zum einen ist kein Betrieb einer Feuerstatte inklusive
Brennstofflagerung beispielsweise durch Heizéltanks mehr im Gebaude notwendig, sodass
auch keine Emissionen im Gebdude bestehen und ein grof3er Raumgewinn zu verzeichnen
ist. Zudem bestehen eine hohe Versorgungssicherheit und kein finanzielles Risiko durch
aullerplanmalRige Reparaturen aufgrund des geringen Ausfallrisikos. Privatpersonen mus-
sen sich folglich auch nicht mehr um die Brennstoffbeschaffung, Wartung, Emissionsuiber-
wachung durch Schornsteinfeger oder ahnliches kimmern. Fiir den Anschluss an das Nah-
warmenetz ist lediglich die Installation einer Hausibergabestation notwendig, welche ei-
nen geringen Platzbedarf aufweisen. Nahwarmelosungen stellen dabei Gemeinschaftspro-
jekte dar, welche mit zunehmender Teilnehmeranzahl fiir den Einzelnen wirtschaftlich at-
traktiver werden.

5.2 Chancen und Rahmenbedingungen

Die Etablierung einer Nahwarmeversorgung ist eine naheliegende Maoglichkeit, in kurzer
Zeit einen grof3en Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. Dieser Anspruch deckt sich mit den
Zielen und den Motivationen aus dem Projekt des , integrierten energetischen Quartiers-
konzept der Ortsgemeinde Staudt”. Neben den klimarelevanten Aspekten wird zudem die
regionale Wertschopfung profitieren. Auch kdnnen fiur ein solches Projekt neue Arbeits-
platze vor Ort geschaffen werden. Mit einer Nahwarmeversorgung kann sich die Kommune
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von teuren Rohstoffimporten sowie von zuktinftigen Preissteigerungen bei Heizol und Erd-
gas unabhangig machen. Sowohl aus Sicht der Gebaudebesitzer, die privaten Vorteile wur-
den bereits im vorherigen Anschnitt erlautert, als auch aus Sicht der Gemeinde ist eine
Nahwarmeversorgung somit lohnenswert.

Fur die erste Abschatzung, ob ein zu untersuchendes Gebiet sich fiir eine Nahwarmever-
sorgung eignet, wird der dortige Warmeabsatz betrachtet. Der Warmeabsatz gibt den mdg-
lichen Absatz von Warme bezogen auf die benotigte Warmetrasse in kWh/(mnet.a) an. Ne-
ben den Argumenten bezliglich des Klimaschutzes spielt auch die Frage der Wirtschaftlich-
keit insbesondere fiir die Akzeptanz der Umsetzung eine wichtige Rolle. Bei der Errichtung
eines Warmenetzes ist die Trassenverlegung eine der kostenintensivsten MalRnahmen.
Hierbei bestehen grol3e Unterschiede hinsichtlich der Verlegung in befestigtem und unbe-
festigtem Geldnde. Ersteres ist pro Meter Trasse deutlich kostenintensiver, die Anteile der
Oberflachenart entlang einer Trasse spielt demnach fir die Wirtschaftlichkeit eine nennens-
werte Rolle. In Staudt wurde von einem Anteil von 70 % an Verlegung durch befestigtes
Gelande ausgegangen. Als Mal3 fiir Refinanzierung der Netzinvestition geben der Warme-
absatz und damit die Erl6se einen ersten Anhaltspunkt zur Eignung eines Gebietes.

Die Berechnung der Jahresvollkosten (einschlieBlich der Abschreibungen) erfolgt in Anleh-
nung an die VDI-Richtlinie 2067 (Verein Deutscher Ingenieure (VDI), 2012). Sie beinhalten
folgende Kostengruppen:

e kapitalgebundene Kosten zur Finanzierung der Investitionen (Heizzentrale, Solar-
thermieanlage, Biomassekessel etc.) inkl. Planungskosten

e verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoffe, Hilfsenergie flir Pumpen etc.)

e betriebsgebundene Kosten fiir den laufenden Betrieb der Anlagen (Wartung, In-
standhaltung, Emissionsmessungen etc.)

Fur die Betrachtung wurden folgende Rahmenbedingungen angenommen:
e Mittlerer Zinssatz uber die Betrachtungszeitraume: 2 %
e Abschreibung Solarthermieanlage: 18 a
e Abschreibung Photovoltaikanlage: 18 a
e Abschreibung Biomassekessel: 15 a
e Abschreibung Heizolkessel (Spitzenlast): 20 a
e Abschreibung Erdgaskessel: 20 a
e Abschreibung Brennstofflager: 50 a
e Abschreibung Pufferspeicher: 20 a

e Abschreibung Heizzentrale: 50 a
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e Abschreibung Nahwarmenetz (Stahlrohre): 40 a
e Abschreibung Ubergabestationen: 20 a

e Preis Holzhackschnitzel: 2,5 ct/kWhy; zzgl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 %
(Annahme TSB)

e Preis Erdgas: 4,96 ct/kWhys zzgl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 % (Annahme
TSB)

e Preis Heizo6l: 5,93 ct/kWhy; zzgl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 % (TECSON
2019)

e Stromkosten Hilfsenergie: 20 ct’/kWhe (Nahwarme) bzw. 25 ct/kWhe (Privathaus-
halte/Basisvariante) zzgl. der gesetzlichen MwSt. von derzeit 19 % (Annahme TSB)

Nachfolgend sind alle Kosten inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer angegeben.

Die jeweiligen Kosten fir Planung und Unvorhergesehenes (20 % der Investitionskosten)
wurden mit den entsprechenden Abschreibungszeitraumen des Kostenpunktes versehen.
Als Fordermoglichkeiten wurden zum einen das KfW-Programm 271/281 ,Erneuerbare
Energien Premium” und zum anderen das Programm ,, Zukunftsfahige Energieinfrastruktur
(ZEIS)"” des Landes Rheinland-Pfalz berlicksichtigt.

Im weiteren Verlauf werden Uber eine erste Anlagenkonzeption Warmegestehungskosten
fur die zu erzeugende Warmemenge ermittelt (ct/kWhy,). Die Warmegestehungskosten ge-
ben die Erzeugungskosten von einer kWh Warme vom Heizwerk zum Nutzer an. Es handelt
sich hierbei nicht um Verkaufspreise.

Neben den Kennzahlen ist auch die zu erwartende Anschlussquote (AQ) der Gebaude in
privater Hand ein wesentlicher Faktor. Dieser bestimmt mal3geblich die Wirtschaftlichkeit.
Um diesen Faktor zu erhdhen, muss Offentlichkeitsarbeit betrieben werden, um die Biirger
zu den Themen Nahwarme und Klimaschutz zu sensibilisieren. Je mehr Haushalte sich an
einem Nahwarmenetz beteiligen, desto glinstiger wird es fur den Einzelnen.

5.3 Methodik Warmeatlas

In einem Warmeatlas soll die raumliche Verteilung des Warmebedarfs im Quartier darge-
stellt werden. Zur Visualisierung des Warmebedarfs der einzelnen Gebaude, der Warme-
dichte und des potenziellen Warmeabsatzes beim Bau eines Nahwarmenetzes, dient ein
geographisches Informationssystem (GIS).

1. Geobasisinformationen

Im Warmeatlas werden Informationen zur Geometrie und der Nutzung der einzelnen Ge-
bdude aus den 2D-ALKIS-Daten (Kataster) genutzt. Die Geobasisinformationen stammen
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vom Landesamt flir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz und wurden
den Bearbeitern durch die Verbandsgemeindeverwaltung Wirges ubergeben.

Um mithilfe dieser Geobasisinformationen den Warmebedarf der einzelnen Gebaude er-
mitteln zu kénnen, sind weitere Informationen zur Gré3e der beheizten Flache (Geschos-
sigkeit, ausgebautes Dachgeschoss), zur genauen Art der Nutzung (z.B. Art des Gewerbes)
und zum Baualter des Gebaudes notig. Um diese Informationen zu ermitteln, haben wir
eine Bestandsaufnahme durchgefihrt.

2. Bestandsaufnahme

Wahrend der Bestandsaufnahme vor Ort wird erfasst:

1. Foto Fur die Nachbereitung im Blro wichtig

2. Adresse Verortung im Plan

3. Anzahl der Vollgeschosse Zur Ermittlung der beheizten Flache

4. Ausbau Dachgeschoss Zur Ermittlung der beheizten Flache

5. Baualtersklasse Zur Ermittlung des typischen Energieverbrauchs
6. Nutzung Zur Ermittlung des typischen Energieverbrauchs
7. Text Anmerkungen, bspw.: leer, Gastwirtschaft, Frisor
8. Solar Nutzung von Photovoltaik oder Solarthermie

Mithilfe dieser Daten wird eine Gebaudedatenbank aufgebaut und im GIS mit weiteren In-
formationen (Denkmalschutz, freistehend oder geschlossene Bauweise) verfeinert.

3. Berechnung des Warmebedarfs

Um die beheizte Flache der Gebaude zu ermitteln wird die Grundflache (ALKIS) mit der Zahl
der Vollgeschosse multipliziert. Wenn das Dachgeschoss ausgebaut ist, wird diese Flache
hinzuaddiert. Von der Grundflache mussen Flachen fir Wande usw. abgezogen werden.
Dies wird pauschal tiber einen prozentualen Anteil berechnet, der sich auf Erfahrungs- und
Vergleichswerte aus der Befragung stutzt.

Den einzelnen Gebaudetypen (Gebdudeart und Baualtersklasse), bspw. dem Einfamilien-
haus 1958-1968, werden statistische Warmekennwerte zugeordnet. Die Warmekennwerte
basieren auf der Gebaudetypologie des Impulsprogramms Hessen (IWU, 2003) und berlick-
sichtigen auch typische Sanierungszyklen.

Die beheizte Flache multipliziert mit dem Warmekennwert ergibt den rechnerischen War-
mebedarf flir jedes einzelne Gebaude. Diese Werte sind Schatzungen. Ungenauigkeiten er-
geben sich u. a. durch die Schatzung des Baualters und durch die Berechnung der Nutzfla-
che. Um die Genauigkeit der errechneten Warmebedarfswerte zu prufen, werden ihnen die
Ergebnisse der Befragung und der Energiebilanz gegenubergestellt.
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4. Darstellung der Warmedichte im Quartier

Die Warmewerte der Einzelgebaude werden auf ein Raster Gbertragen, um die Ergebnisse
zusammenzufassen. Mithilfe dieser Karte, die die Warmedichte im Quartier abbildet, kann
bereits eine Vorauswahl flir Gebiete erfolgen, die sich flir eine gemeinschaftliche Warme-
versorgung eignen.

5. Darstellung des Warmeabsatzes im Quartier

Im letzten Schritt wird fir das gesamte Quartier ein virtuelles Nahwarmenetz erzeugt. Hier-
flr werden die Linien der Stral3en aus OpenStreetMap genutzt. Diese werden auf das Quar-
tier zugeschnitten und zu einem sinnvollen Netz ausgedinnt (keine DoppelerschlieBung
von Gebauden, keine StraRen ohne angrenzende Bebauung). Die Stral3enlinien stellen das
Nahwarmenetz dar, das im offentlichen StralRenraum verlegt ist. Sie werden an die Ge-
baude geknupft, sodass auch die Hausanschllisse abgebildet werden. Der Quotient aus
Warmebedarf und Anschlusslange ergibt den Warmeabsatz. Somit kann fur jeden beliebi-
gen Bereich im Quartier gezeigt werden, ob dort rein rechnerisch ein Nahwéarmenetz wirt-
schaftlich betrieben werden konnte.

5.4 Analyse des Warmeatlas

Um ein Nahwarmenetz zu konzipieren und die Wirtschaftlichkeit beurteilen zu konnen,
muss bekannt sein, wann und wo welche Warmemenge bendétigt wird. Kartografischen
Darstellungen im Warmeatlas dienen als wesentliches Werkzeug, um die Ausdehnung des
zu untersuchenden Warmeverbunds festzulegen. Fur die Eignungseinschatzung in Bezug
auf Nahwarme wurde Uber das Quartier ein Raster mit der jeweiligen Warmedichte gelegt.
Dazu ist zu jedem kommunalen Gebaude und jedem Wohngebaude sowie Nichtwohnge-
bdude im Warmeatlas ein Energieverbrauchswert (Ergebnis aus Fragebogen oder bei
Nichtvorhandensein Nutzung empirischer Daten aus weiteren Quellen) zugeordnet. Zuséatz-
lich wurden beheizte Nebengebaude, wie etwa Garagen oder Werkstatten, mit einem Fak-
tor von 20 kWhw/m2 ab einer Mindestgrundflache von 30 m2 versehen. Zusammen mit der
Lange der Rohrleitungstrasse (Verlegung in der Regel entlang der Stral3e) lasst sich daraus
fir jedes Raster eine Kennzahl ,Warmeabsatz” in der Einheit kWh/(mnet,a) ableiten. Da
diese Kennzahl sowohl den Warmeverbrauch (Mal} fiir die Einnahmen des Betreibers) als
auch die Lange des Warmenetzes (als Mal3 flr die Investition des Betreibers) beinhaltet,
kann so zum einen Schritt fur Schritt die Wirtschaftlichkeit flr verschiedenen Ausdehnun-
gen eines Nahwarmenetzes abgeschatzt werden. Abbildung 5-1 zeigt den spezifischen War-
meabsatz im Quartier. Die KfW-Bank fordert Warmenetze, die einem Warmeabsatz von
mindestens 500 kWh/(mne.:a) aufweisen. Erfahrungsgemald sollte ein darliber liegender
Warmeabsatz fiir einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes erreicht werden.
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Hauptgebaude in kWh(th)/a
[_10-10000 [8]
[110000 - 20000 [130]
[1 20000 - 30000 [173]
[ 30000 - 40000 [75]
[ 40000 - 50000 [36]
[l 50000 - 100000 [34]
[l >100000 [3]

Nebengebaude in kWh(th)/a
[10-10000 [34]
[110000 - 20000 [10]

[1 20000 - 30000 [1]

[ 30000 - 40000 [1]

[ 40000 - 50000 [1]

[l 50000 - 100000 [n/a]
Il >100000 [n/a]

Spez. Warmeabsatz in
den Siedlungszellen
in kwh(th)/m(Trasse)*a

0-500 [6]

500 -1000 [35]

1000 - 1500 [21]
[ 1500 - 2000 [7]
I > 2000 [2]

Abbildung 5-1: Warmekataster des Quartiers Staudt (Eigene Darstellung)

5.5 Definition verschiedener Varianten und technischer Konzepte

Fir die Auswahl eines konkreten potentiellen Netzgebietes wurde zunachst unter Variante
1 der Warmeabsatz des gesamten Quartiers berechnet. Hierzu wurden Daten des Warmeat-
las Uber ein geographisches Informationssystem abgerufen und ausgewertet. Der Warme-
absatz belduft sich im verlustfreien Zustand fir eine Vollversorgung auf ca. 914
kWhw/(mnet.a), sodass Fordermittel der KFW und des ZEIS-Programms einkalkuliert wer-
den kdnnen und ein wirtschaftlicher Betrieb des Nahwarmenetzes zu erwarten ist. Die-
ses potenzielle Netz von Variante 1 weist insgesamt ca. 14.348 m Trasse (ca. 9.757 m
Hauptleitungen und ca. 4.591 m Anschlussleitungen) auf und deckt einen Warmebedarf
von ca. 13.113.000 kWh/a. Die Variante wird nachfolgend im Detail beschrieben
und kartografisch dargestellt. In dieser betrachteten Variante liegt der Warmeabsatz nen-
nenswert tUber der Mindestanforderung seitens der KfW-Forderung und somit kdnnte das
potentielle Netzgebiet flir eine Nahwarmeversorgung geeignet sein. Das Vorgehen der Va-
riantenauslegung wurde mit der Projektgruppe abgesprochen. Die tatsachliche Anschluss-
quote der privaten Gebaude ist abhangig von dem Interesse der Blirger sowie dem jewei-
ligen Sanierungsstand der Gebdude. Durch den Rucklauf der zuvor verteilten Fragebdgen
ist beides jedoch nicht zureichend bekannt. In Verbindung mit der Auftaktveranstaltung
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und des abgeschlossenen Workshops in Staudt ergab sich ein insgesamt eher positives
und interessiertes Stimmungsbild. Jedoch spiegelt dies nur einen Teil der Bewohner wie-
der und die Aussagen konnen nicht pauschalisiert werden. Um diesen Faktor weiter zu er-
héhen, muss vor allen Dingen Offentlichkeitsarbeit betrieben werden, um die Biirger zu
den Themen Nahwadrme und Klimaschutz zu sensibilisieren.

Fur die Auswahl der konkreten technischen Komponenten sollte in erster Linie auf erneu-
erbare Energietrager zuriickgegriffen werden, um das Nahwarmenetz madglichst klima-
freundlich zu gestalten. In Staudt sollte hauptsachlich die nachwachsende Ressource Holz
genutzt werden, da der Westerwald hierbei Uber grol3e regionale Potentiale verfligt. Um
mit dieser wertvollen Ressource dennoch rationell und sparsam umzugehen bietet sich die
Integration einer Solarthermieanlage an. Diese weist aufgrund der Warmeerzeugung ohne
Brennstoff einen kleineren dkologischen Fulabdruck auf. Da ein Nahwarmenetz zudem
Uber nennenswerte Warmeverluste an den Trassenleitungen verfligt (im Falle Staudts etwa
17 %), wird insbesondere fiir die Deckung dieser , Grundlast” die energieeffiziente und res-
sourcenarme Warmeversorgung in Form ebendieser Solarthermieanlage angestrebt. Bei
der Standortfindung der Heizzentrale sollte daher unbedingt der notwendige Platz fiir diese
Anlage einkalkuliert werden. Stehen ausreichende Freiflachen zur Verfligung, kann eine
Einbindung von Solarthermie in die Warmeerzeugung eines Nahwarmenetzes vorgenom-
men werden. Vor allem in den Sommermonaten kann dadurch zusatzlich ein grof3er Teil
des Warmebedarfs zur Trinkwassererwarmung abgedeckt werden. Im Untersuchungsge-
biet ist eine Errichtung einer solarthermischen Anlage zur Unterstiutzung der Warmever-
sorgung eines Nahwarmenetzes sinnvoll.

Um die Versorgungssicherheit jederzeit zu gewahrleisten, sollte zudem ein Spitzenlastkes-
sel eingeplant werden. Grundsatzlich empfiehlt sich Heizol, das keine Grund- und Leis-
tungskosten wie Erdgas fuir die Vorhaltung der Brennstoffleistung in der Abrechnung ent-
halt. Dieser deckt etwa 5-6 % des gesamten jahrlichen Warmebedarfs und wird somit nur
wenige Tage im Jahr bendtigt. Flr die Realisierung eines Warmenetzes in Staudt bietet
sich daher insbesondere eine Warmeerzeugung mit Solarthermieanlage, Holzhackschnit-
zelkessel und Heizblkessel an. Um die Versorgungssicherheit weiterhin zu garantieren,
empfiehlt es sich, zwei Holzhackschnitzelkessel unterschiedlicher Leistungsgrof3e zu instal-
lieren, und so auch GbermafRigen Teillastbetrieb zu vermeiden.

Um eine besonders effiziente Nutzung dieser Technologien zu gewahrleisten sollte zudem
ein Pufferspeicher integriert werden. Dieser speichert einen Teil der erzeugten Warme in
einem Wassertank und gibt diesen bei Bedarf wieder ab. Insbesondere die Solarthermie-
anlage profitiert von einem solchen Speicher, da die Zeiten der Erzeugung (maximal tags-
Uber und im Sommer) sich nicht immer mit den Zeiten hoher Nachfrage (maximal im Win-
ter) decken. Dadurch kdnnen Differenzen zwischen erzeugter und verbrauchter Warmeleis-
tung ausgeglichen werden.



Seite 140, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

wiw v - =TSB

Die planerische Auswertung des Quartiersgebiets hat gezeigt, dass innerhalb der Quartiers-
grenzen keine ausreichend grol3e Flache fur die Errichtung einer Heizzentrale inklusive So-
larthermieanlage vorhanden ist. Zudem ist in der Nahe von Wohnbebauung mit Bedenken
der Anwohnerschaft zu rechen. Bei zukiinftiger Detailplanung sollte daher ein Fokus auf
Freiflachen in peripherer Lage der Siedlungsbereiche gelegt werden.

In diesem Kontext ist auf den Bereich in Ostlicher Lage des Betrachtungsgebiets zu verwei-
sen. Dort befindet sich ein ca. 10.000 m? groBes Grundstiick in Gemeindebesitz, welches
im Flachennutzungsplan als ,Flache fiir Versorgungsanlagen, fiir die Abfallentsorgung und
Abwasserbeseitigung sowie fur Ablagerungen” deklariert ist. Hier musste aus planerischer
wie aus formeller Sicht gepriift werden, ob eine Umnutzung maoglich ist (vgl. nachfolgende
Abbildung). Momentan ist die Flache bewaldet, daher miissten im Sinne des Umweltschut-
zes, entsprechende Ausgleichsflichen geschaffen werden. Aufgrund der GrolR3e, ist eine
Teilnutzung moglich. Dies hatte zum Vorteil, einen entsprechenden griinen , Puffer” zur
Wohnbebauung zu gewéhrleisten.
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Im Zuge des angedachten Sanierungsmanagements, kann diese Variante wie auch weitere
Flachen im Rahmen einer weiterfuhrenden Akteurs- und Burgerbeteiligung evaluiert wer-
den. Dazu sollten folgende Aspekte fiir die Standortbewertung aus planerischer Sicht be-

trachtet werden:
e Inszenierung und Vermarktung
e Erweiterungspotential
e Stadtebauliche Einbindung
e Beeintrachtigung Naturraum
e Beeintrachtigung Ortsstruktur/ Nachbarn
e Verkehrsanbindung

e Lage im Verteilnetz
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e Topografie (Beflllung)

e Flachenangebot

Zusatzlich wurde jeder Variante eine Basisvariante gegenlbergestellt, welche eine Erneu-
erung samtlicher Erdgaskessel im Gebaudebestand anstrebt. Hierbei wurden der Einbau
von effizienten Brennwertkesseln sowie die ublicherweise notwendigen Schornsteiner-
tlichtigungen kalkuliert. Die Fragebogen der Bewohner ergaben zudem, dass etwas die
Halfte aller Heizungsanlagen im Gebaudebestand tiber 20 Jahre alt und somit ohnehin sa-
nierungsbediirftig ist. Im Zuge von Sanierungen ist auch der Anschluss an ein Nahwéarme-
netz besonders sinnvoll.

Anhand des Schemas unter Tabelle 5-1 wurde flir Staudt eine Hauptvariante und somit vier
Untervarianten erstellt. Abschlielend sollen die wichtigsten Ergebnisse der Variante auf-
gezeigt werden.

Tabelle 5-1: Ubersicht der Variantenauslegung

Ebene 1: Netzgebiet 1 Anzahl Gebaude im Gebiet

Ebene 2: Anschlussquote 1160 % 12100 %

Ebene 3: Technologien 1.1.1 1.1.2 1.2.1 1.2.2
Basis- Nahwarme Basis- Nahwarme
variante variante

5.56.1 Darstellung der Warmenetzvariante

Nachfolgend wird eine Ubersicht (iber die erstellte Nahwidrmevariante gegeben. Es werden
die Ergebnisse des technischen Konzepts, der Wirtschaftlichkeit sowie der 6kologischen
Bewertung fiir eine ideale Beteiligung der Wohngebaude mit entsprechender Basisvariante
dargestellt. Die Basisvariante wurde nach dem zuvor beschriebenen Vorgehen unter der
Erneuerung samtlicher Erdgaskessel im Gebaudebestand ausgelegt. Fur die Nahwarmeva-
riante wurde eine Photovoltaikanlage mit 9,9 kW, einkalkuliert (99 m?), welche 100 % des
erzeugten Stroms (9.000 kWhe/a) flr die Eigennutzung durch die Heizzentrale zur Verfi-
gung stellt. Um diese Strommenge verringert sich der Netzstrombezug (Kraftwerksmix),
was sich positiv auf die Wirtschaftlichkeit sowie die 6kologische Bilanz auswirkt.

Variante 1: Gesamtes Quartier
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Fir das potentielle Warmenetz des gesamten Quartiers unter Variante 1 (vgl. Abbildung
5-3) belduft sich der verlustfreie Warmeabsatz auf etwa 914 kWhu/(mTrasse@), wenn alle Ge-

bdude angeschlossen werden (Variante 1.2.2).

Abbildung 5-3: Schematische Darstellung zur Lage des ausgewahlten Netzgebietes unter Variante 1
(ganzer Ort), Kartengrundlage: LANIS

Energiebilanz
Eckdaten zu Variante 1 (Warmenetzvariante):
Grundlast: Solarthermieanlage (ca. 1.200 kW4, (temperaturabhédngig) / 3.500 m?)

Mittellast: Holzhackschnitzelkessel (HHS-Kessel) (ca. 2.000 kW4, und 1.200 kW4, gesamt ca.
3.200 kW)

Spitzenlast: Heizolbrennwertkessel (ca. 6.000 kW)
Pufferspeichervolumen gesamt: ca. 300 m3

Die gesamte Energiebilanz ist inklusive der entsprechenden Basisvariante in Tabelle 5-2
dargestellt.
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Tabelle 5-2: Energiebilanz des Nahwarmenetzes unter Variante 1

Energiebilanz des Nahwarmenetzes unter Variante 1

und einer Anschlussquote von 100 %

Variante 1.2.1 Variante 1.2.2
Basisvariante Solarthermieanlage
Erneuerung + I?l?massekessel +
Heizolkessel Heiz6lkessel
Anzahl Gebaude Stlick 459 459
Jahreswarmeverbrauch kWhw/a | 13.113.000 13.113.000
Jahreswarmeverbrauch inkl. | kWhw/a | - 15.407.000
Netzverluste
Warmeerzeugung Solarther- | kWhw/a | - 2.773.000
mieanlage
Warmeerzeugung HHS-Kes- | kWhy/a | - 11.709.000
sel
Warmeerzeugung Heizoélkes- | kWhw/a | - 909.000
sel
Warmeerzeugung  Erdgas- | kWhg/a | 13.113.000 -
kessel
Holzhackschnitzelbedarf Sm3/a - 15.100
Heizolbedarf I/a - 101.000
Erdgasbedarf m?3/a 1.457.000 -
Strombedarf Hilfsenergie | kWhe/a | 131.100 187.400
(Netzstrombezug)

Fur mehrere Volllasttage belauft sich das Lagervolumen der Holzpellets auf ca. 496 m3. Da-
raus resultieren etwa 433 Brennstoffanlieferungen zur Heizzentrale pro Jahr.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Die Investitionskosten der einzelnen Komponenten sind unter Tabelle 5-3 einzusehen.
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Tabelle 5-3: Abschéatzung der Investitionskosten flir das Nahwarmenetz und Variante 1

Investitionskosten flir das Nahwarmenetz unter Variante 1 und einer Anschlussquote

von 100 %

Alle Kosten sind inkl. der gesetzlichen Variante 1.2.1 Variante 1.2.2

MwSt. und ,,Plznung, Unvorhergese- Basisvariante Solarthermiean-

henes” angegeben. . )
Erneuerung Heizol- lage + Biomasse
kessel kessel +

Heizolkessel

Solarthermieanlage € |- 1.933.100

Holzhackschnitzelkessel € |- 1.499.400

Brennstofflager Holzhackschnitzel € |- 142.800

Heizolkessel inkl. Heizoltank € |- 143.500

Erdgaskessel € | 3.905.400 -

Pufferspeicher € |- 535.800

Heizzentrale € |- 1.354.500

Neue Nahwarmetrasse inkl. Hausan- | € | - 14.569.500

schlussleitungen (90 % Verlegung in

befestigtem Geldnde)

Ubergabestationen Nahwarme € |- 1.966.400

Summe € | 3.905.400 22.166.000

Summe inkl. Férderung € | 3.905.400 15.002.000

Die Warmegestehungskosten werden anschlieRend aus den Jahresvollkosten unter Be-
ricksichtigung oben genannter Fordermittel bezogen auf die verbrauchte Jahreswarme-
menge berechnet (vgl. Tabelle 5-4) Weiterhin wurde eine pauschale Bepreisung von 50 €/t
emittiertem CO.e veranschlagt, welche auf fossile Energietrager erhoben wird.
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Tabelle 5-4: Warmegestehungskosten im Nahwarmenetz unter Variante 1

Warmegestehungskosten im Nahwarmenetz unter Variante 1 und einer Anschluss-

quote von 100 %

Variante 1.2.1 Variante 1.2.2
Basisvariante Solarthermiean-
Erneuerung lage + Biomasse-
Heizélkessel kessel ¥
Heizolkessel
Kapitalkosten inkl. MwSt.,
. . . 239.000 €/a 643.000 €/a
Fordermittel berlicksichtigt
Verbrauchskosten inkl. MwSt. 977.000 €/a 524.000 €/a
Betriebskosten inkl. MwSt. 131.000 €/a 169.000 €/a
Jahresvollkosten inkl. MwSt., Fordermittel
. 1.347.000 €/a 1.336.000 €/a
bericksichtigt
Spez. Warmegestehungskosten inkl. MwSt.,
pez. Tarmegestenting: ' WO 110,3 ct/kWhe, 10,2 ct/kWha,
Férdermittel berticksichtigt
Spez. W3 teh kosten inkl. MwSt.
pez armeges e"ungs _os en ”_‘_ . W_ 12,8 ct/kWhy, 10,3 ct/kWhy,
und COze-Kosten, Fordermittel berlcksichtigt

Fir die Nahwarmevariante ergeben sich Warmegestehungskosten von 10,3 ct/kWhy,.. Eine
Gegentuberstellung der Jahresgesamtkosten der zwei Untervarianten von Variante 1 ist
graphisch unter Abbildung 5-4 dargestellt.
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Jahresgesamtkosten Variante 1 - ganzer Ort
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Abbildung 5-4: Jahresgesamtkosten flir Variante 1 (ganzer Ort)

Die Preisfindung fur den Endkunden ist nicht Gegenstand dieses Arbeitskataloges, da
hierzu weitere Voraussetzungen wie die Gestaltung der Liefer-, Eigentums- und Verantwor-
tungsgrenzen, der Lieferantenvertrage sowie unternehmensspezifische Parameter wie
Wagnis und Gewinn sowie steuerliche Aspekte u. a. bekannt sein muissen.

Unter einer Anschlussquote von 100 % befinden sich die jeweiligen Warmegestehungskos-
ten beider Varianten auf einer Ebene und sind nahezu identisch. Demnach kann eine Nah-
warmeversorgung der fossil betriebenen Basisvariante wirtschaftlich Konkurrenz machen.
Unter Berlcksichtigung der CO,e-Preise gestaltet sich die Nahwarmevariante jedoch deut-
lich wirtschaftlicher. Dieser Effekt wird abgeschwacht, sobald die Anschlussquote von der
idealen Beteiligung starker abweicht. Dennoch sind die Warmegestehungskosten unter der
60 %-Variante fiir die Nahwarmeversorgung leicht glinstiger. Die hoheren Kosten sind
durch die verhéltnismaRig hohen Investitions- und Kapitalkosten begriindet, welche sich
auf eine geringere Warmemenge verteilen. Diese Erkenntnis verdeutlicht erneut die Rele-
vanz der Offentlichkeitsarbeit, um méglichst viele Teilnehmer fiir ein solches Netz zu ge-
winnen. Je hoher die Teilnehmerquote ausfallen wird, desto gtinstiger wird die Warmeab-
nahme fur jeden Einzelnen.

Zusatzlich ist es sinnvoll, Sensitivitatsanalysen bezlglich moglicher Preisentwicklungen
durchzufuhren. So ist es beispielsweise zuklinftig zu erwarten, dass héhere Preise fiir die
Emission von Treibhausgasaquivalenten erhoben werden. Der Einfluss dieser Preise pro
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Tonne emittiertem CO.e ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Es zeigt sich, dass
sich unter steigender Bepreisung von CO.e die Nahwarmevariante verglichen mit der Ba-
sisvariante deutlich wirtschaftlicher entwickeln wird. Unter Variante 1 fallen die Warmege-
stehungskosten der Nahwarmevariante bereits ohne diese Bepreisung niedriger aus als die
der Basisvariante.

Warmegestehungskosten inkl. CO, -Preise Variante 1

. . (ganzer Ort)
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Abbildung 5-5: Einfluss der Bepreisung von CO,e auf die Warmegestehungskosten von Variante 1
(ganzer Ort)

Okologische Bewertung

Fur die beiden Varianten zur Warmeerzeugung werden die CO.e-Emissionen einschliel3lich
der Emissionen der Vorketten (Verfahren nach GEMIS-Gesamtemissionsmodell fiir inte-
grierte Systeme) (GEMIS, 2017) ermittelt und vergleichend dargestellt. Abbildung 5-6 zeigt
die CO.e-Emissionen der Nahwarmeversorgungsvariante gegenliber einer reinen Behei-
zung der Gebaude mit Erdgas. Verglichen mit dieser Basisvariante ist mit einer Nahwarme-
versorgung eine Reduktion von etwa 88 % der klimaschadlichen Treibhausgasemissionen
(CO.e) moglich, welche sich mit dem Nahwarmenetz vergleichsweise schnell erreichen lie-
Ben.
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Jahrliche Emissionen durch die Varianten 1.1.1,
1.1.2,1.2.1 und 1.2.2
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Abbildung 5-6: Vergleich der CO.e-Emissionen der Nahwarmevariante 1 mit der Basisvariante

5.6 Ausblick

Die Ergebnisse der Berechnungen zur Nahwarmeversorgung in Staudt zeigen, dass eine
wirtschaftliche Integration erneuerbarer Energien moglich und sinnvoll ist. Je groRRer das
Netzgebiet dabei ausfallt, desto grof3er wird auch der Beitrag zum Klimaschutz. Die Einspa-
rung von Treibhausgasemissionen ist ein wichtiges Ziel in Staudt. Von entscheidender Be-
deutung fur die erfolgreiche Umsetzung eines solchen Gemeinschaftsprojektes ist die An-
schlussquote der Privatgebdude. Bei einer hohen Beteiligungsrate sehen die Chancen fur
die Realisierung eines Nahwarmenetzes positiv aus.

In Staudt wird zudem aktuell die Schaffung eines Sanierungsmanagements geplant. In die-
sem Zuge kann die Betrachtung der Nahwarme vertieft werden. Auch kénnen weitere Netz-
gebiete, welche anstelle des ganzen Ortes kleinere Gebiete versorgen, untersucht werden.
Hierflr ist im Vorfeld ein genaueres Meinungsbild tber entsprechende MalRnahmen not-
wendig. Da die TSB fiir die Auslegung von Nahwarme Uber automatisierte Prozesse ver-
flugt, bietet sie sich fir eine weitere Zusammenarbeit fur die konkrete Analyse weiterer
Netzgebiete und technischer Varianten an.

Im Anschluss an das abgeschlossene Quartierskonzept besteht weiterhin die Moglichkeit
die bereits beschriebene Nahwarmevariante zu optimieren. Sofern mehr reale Werte wie
Verbrauchsdaten zur Verfliigung stehen, welche die empirischen Daten im Warmeatlas er-
setzen kdbnnen, wird auch ein realistischeres Bild des Quartiers abbildbar sein. Die Daten
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des somit neu erstellten Warmeatlas konnen relativ einfach umgerechnet und ausgewertet
werden.

Zusatzlich ist es lohnenswert, Sensitivitaten bezliglich der Energiekosten zu betrachten.
Seitens der jahrlichen Verbrauchskosten kénnen durch die Nutzung erneuerbarer Energien
nennenswert Kosten eingespart werden. Zum einen bendtigt die Nutzung von Erdgaskes-
seln in der Basisvariante (sowie im IST-Zustand) groRe Mengen des fossilen und kostenin-
tensiven Brennstoffes. Zusatzlich konnen Holzhackschnitzel regional erzeugt und ver-
braucht werden, was einen entscheidenden preislichen Vorteil involvieren kann. Dieser Ein-
fluss der geringeren Verbrauchskosten ist ausschlaggebend fiir die Jahresgesamtkosten,
insbesondere wenn zuklinftige Preisdnderungen einkalkuliert werden. Hierbei hatte eine
Preissteigerung der fossilen Brennstoffe aufgrund des intensiven Verbrauchs deutlich gro-
RBere Auswirkungen auf die jahrlichen Kosten verglichen mit Preissteigerungen von Holz-
hackschnitzeln. Hierunter fallt auch der Einfluss zukilinftiger CO,e-Preise, welche voraus-
sichtlich auf fossile Brennstoffe erhoben werden. Diese Kosten pro Tonne emittiertem
Treibhausgasaquivalent wirken sich deutlich positiv auf die Wirtschaftlichkeit zumeist aus
regenerativen Quellen gespeisten Nahwarmevarianten aus. Je hoher diese Kosten in Zu-
kunft angesetzt werden, desto grofRer wird dieser Einfluss ausfallen. In Staudt zeigt sich
bereits ohne diese Bepreisung, dass sich die Nahwarmevariante wirtschaftlicher erweist
als die Basisvariante.

Im Anschluss sollte sich der Gemeinderat qualifizieren und positionieren, um die Blirger
hinreichend zu informieren und das Interesse einschatzen zu kénnen. Darauf aufbauend
kann die Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden, welche durch das ZEIS-Programm mit
60 % der Kosten gefordert wird, sofern eine hohe Anzahl an Bilrgern an einer Umsetzung
interessiert ist. Nachfolgend wird ein Betreiber gefunden und Vorvertrdge konnen aufge-
setzt werden. AbschlieBend kann mit der konkreten Planung und Umsetzung begonnen
werden.

Zur Umsetzung kommen verschiedene Betriebsmodelle in Frage. Welches Betriebsmodell
sich flir eine Nahwarmeversorgung in Staudt anbietet, hangt von verschiedenen Faktoren
ab und muss in einem politischen Entscheidungsprozess abgewogen werden.

Voraussetzung ist die Bereitschaft, entsprechende Investitionskosten fiir eine Nahwarme-
versorgung zu tatigen, die Warmeerzeugung zu betreiben und die Warmelieferung an den
jeweils anderen kommunalen Abnehmer bzw. an private Abnehmer abzurechnen. Voraus-
setzung ist, dass die Verwaltung der Orts- bzw. der Verbandsgemeinde Personal hat, um
die Nahwarme selbst betreiben zu konnen, und lGber ein Abrechnungswesen verfligt, um
die Warmelieferung abrechnen zu konnen. Es existieren viele Beispiele zu realisierten Nah-
warmeprojekten, die zu 100 % kommunale Unternehmen wie z.B. Verbandsgemeinde-
werke betreiben und Warme auch an private Abnehmer liefern.

Sollte sich die Orts- bzw. die Verbandsgemeinde gegen eine eigene Umsetzung entschei-
den, kann die Nahwarmeversorgung als Contracting ausgeschrieben werden. Im Rahmen
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der Ausschreibung ist die Moglichkeit gegeben, dass ein kommunales Unternehmen der
Contractor wird. Regional und Uberregional sind Unternehmen ansassig, die ein solches
Waiarmeliefercontracting anbieten. Darunter befinden sich auch Energieversorgungsunter-
nehmen.
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6 Schwerpunktuntersuchung ,Nachhaltige Mobilitat”

Eine nachhaltige Mobilitat folgt einem einfachen Grundsatz: Fahrten mit dem Pkw, welche
auf fossile Brennstoffe zurtickgreifen, sollten moglichst vermieden und im Idealfall durch
Ful3- oder Fahrradverkehr substituiert werden. Dies gilt insbesondere fiir den Nahverkehr.
Fiir weitere Strecken sollte auf den klassischen OPNV, sprich Bus und Bahn, zuriickgegrif-
fen werden. Im landlichen Raum sind eine attraktive Anbindung und Taktung allzu oft nicht
gegeben, was in vielen Fallen die Nutzung und die somit verbundene Anschaffung eines
Pkw, alternativlos erscheinen ldasst. Kommunen haben i.d.R. eine bedingte Einflussnahme
auf die Ausgestaltung des OPNV-Angebots in der Region. Ein Anderungsprozess ist in der
Regel langwierig und wird durch unterschiedliche Interessenslagen (insbesondere der
Wirtschaftlichkeit) der verantwortlichen Akteure erschwert.

Kommunen sollten daher auf Mal3inahmen setzen, welche in ihrem direkten oder unmittel-
baren Wirkungsbereich liegen. Dies kann u.a. durch die Schaffung attraktiver Rahmenbe-
dingungen fiir den Ful3- und Fahrradverkehr bewerkstelligt werden oder durch das Ange-
bot alternativer Mobilitadtslésungen (Carsharing, Birgerbus, Dorfauto, etc.) unter Beriick-
sichtigung klimaschonender Antriebstechnologien (i.d.R. Elektroantriebe) und dazugehori-
ger Ladeinfrastruktur. Damit diese MalRnahmen Zustimmung finden und auch genutzt wer-
den, bedarf es eines Umdenkens im Mobilitatsverstandnis der Blrgerschaft. Daher sollte
die Kommune auf eine umfangreiche Mobilitatsbildung setzen und im Sinne ihrer Vorbild-
funktion mit gutem Beispiel vorangehen.

Durch die Schaffung passender Rahmenbedingugnen und die eigene Nutzung klima-
freundlicher Mobilitatsangebote hat die Ortsgemeinde die Moglichkeit, sich nachhaltig zu
positionieren. Zudem kann somit direkter Einfluss auf die infrastrukturelle Entwicklung so-
wie indirekt auf das Mobilitatsverhalten der Blrgerschaft genommen werden.

6.1 Bestandsanalyse

Wie bereits in Kapitel 2 erwahnt, ist die Ortsgemeinde Staudt verkehrsglinstig gelegen. In
knapp zwei Kilometer Entfernung befindet sich die Autobahnauffahrt auf die A 3 sowie der
ICE Bahnhof mit Schnellverbindungen in Richtung Kéln und Frankfurt Hbf, welche in weni-
ger als einer Stunde Fahrzeit erreichbar sind. Koblenz als nachstgelegenes Oberzentrum ist
in knapp einer halben Stunde Fahrzeit tiber die A 3/A 48 oder tber die B 255 mit dem Auto
zu erreichen. Die beiden Mittelzentren Wirges, als Sitz der Verbandsgemeinde, und die
Stadt Montabaur als Kreisstadt des Westerwaldkreises, befinden sich in nord-westlicher
bzw. stidwestlicher Richtung, in ca. 2 bis 3 Kilometer Entfernung (vgl. Abbildung 6-1). Dort
finden sich alle notwendigen Sozial-, Gesundheits- und Bildungseinrichtungen sowie ein
umfassendes Nahversorgungsangebot.
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Abbildung 6-1: Verkehrliche Anbindung der Ortsgemeinde

Es bestehen Busverbindungen nach Wirges, Montabaur und Koblenz. Diese werden aller-
dings nur Werktags zwischen ca. 06.00 und 17:00 Uhr bedient. Die Anwohnerbefragung hat
gezeigt, dass der OPNV, unabhangig vom Wegzweck, nur eine sehr untergeordnete Rolle
im Mobilitatsverhalten der Blirgerlnnen spielt (vgl. Kapitel 2.5). Dies ist insbesondere durch
eine mangelnde Anbindung und Taktung begriindet (vgl. nachfolgende Darstellung).
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Giinstigere Preise

14 %

Sonstiges

Bessere Anbindung/Taktung 75 % 11 %

Abbildung 6-2: Verbesserungsvorschldage OPNV (Eigene Darstellung basierend auf Datenauswertung
der Anwohnerbefragung)

Die geringe Entfernung von 2-3 km nach Wirges oder dem ICE Bahnhof in Montabaur bie-
ten ideale Rahmenbedingungen fiir den Radverkehr (vgl. Abbildung 6-1). Dennoch ist dieser
gleichermal3en unterreprasentiert. Flir eine verstarkte Nutzung wird seitens der Anwohner
hauptsachlich der Ausbau von Fahrradwegen angefiihrt (vgl. nachfolgende Abbildung).

Bessere
Beschilderung/
Beleuchtung 12 %

Sonstiges

Ausbau der Radwege 81 % 8 9
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Abbildung 6-3: Verbesserungsvorschldge Radverkehr (Eigene Darstellung basierend auf Datenaus-
wertung der Anwohnerbefragung)

Derzeit verlaufen durch Staudt zwei ausgewiesene Radwege: der Westerwald Radweg ent-
lang der HauptstraRe und die Aubach-Tour entlang der Bahnhof- bzw. Waldstral3e. Mo-
mentan endet der Westerwald Radweg an den beiden Ortseingdngen. Im Zuge der Sanie-
rung der Hauptstral3e (K 145) fanden bereits im Sommer 2018 Gesprdache mit Vertretern
der Ortsgemeinde Staudt, der Verbandsgemeinde Wirges, dem LBM Rheinland-Pfalz/Diez
sowie der Kreisverwaltung des Westerwaldkreises statt. Hier wurde bereits vorgeschlagen
die Radwege durch geeignete Ausleitungen auf die Fahrbahn zu flihren (mittels eines Rad-
fahrsteifens bergauf und eines Schutzsteifens bergab). Dies entspricht den Vorgaben der
~Empfehlungen fir Radverkehrsanlagen” (ERA 2010), welche 2011 in Rheinland-Pfalz ein-
gefuhrt und seither zu beachten sind. Dies hatte auch den Vorteil, einer dadurch bedingten
Verkehrsberuhigung. Wodurch nicht nur der Radverkehr, sondern auch der Ful3verkehr ge-
starkt werden wirde.

Hierzu wurden seitens der Kreisverwaltung und der Verbandsgemeinde Bedenken hinsicht-
lich der Fahrbahnbreite und der Verkehrsstarke geaul3ert . Aus diesem Grund wurde ent-
schieden, den vom 06stlichen Ortseingang kommenden Radverkehr parallel zur Hauptver-
kehrsstral3e durch die Anwohnerstral3en zu leiten. Dadurch verlangert sich die Strecke fur
Radfahrer. Zudem ist eine aufwendigere Beschilderung notwendig, um die Fahrradfahrer
durch die Anwohnerstralden zu navigieren.

6.2 Verkehrsvermeidung

Die Ortsgemeinde Staudt bietet aufgrund geringer Raumlicher Entfernungen sehr gute Vo-
raussetzungen flr einen ausgepragten FulBverkehr (vgl. nachfolgende Abbildung). Aus-
schlaggebend dafiir sind eine attraktive Gestaltung des 6ffentlichen Raums sowie ein an-
sprechendes Angebot zur Nahversorgung und Freizeitgestaltung.
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Abbildung 6-4: Rdumliche Analyse (Eigene Darstellung)

Offentliche Rdume sind daher zentrales Element in der stiadtebaulichen Entwicklung, for-

dern den sozialen sowie kulturellen Austausch und stellen den Rahmen fiir Nahversor-
gungsangebote. Sie sind daher essenzielles Element des ortlichen FulRverkehrs. Aufgrund

der breiten Palette an sozialen, gestalterischen und infrastrukturellen Anspriichen, erfor-

dert die Konzeption planerische Weitsicht sowie einen ganzheitlichen Ansatz.

Der in der Ortsmitte von Staudt gelegene Dorfplatz ist verbindendes Element zwischen Kin-
dertagesstatte, Wasserspielplatz, Parkplatz und Bushaltestelle. Er wird von zwei Bachlau-
fen, dem Kriimmelbach und dem Aubach eingefasst und grenzt an mehrere Einzelhandels-
geschafte. Um derzeitigen wie auch zukiinftigen Anforderungen gerecht zu werden, bedarf

es einer Neukonzeption und Umgestaltung des Gelandes.
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Abbildung 6-5: Gegenwartiges Erscheinungsbild des Dorfplatzes

Ein Grol3teil des Dorfplatzes ist asphaltiert und teilweise geschottert. Zudem wird er als
Parkplatzflache genutzt. Dadurch bietet der Platz nur eine geringe Aufenthaltsqualitat.

Durch die Schaffung eines attraktiven Angebots zur Naherholung, kdnnen Fahrten vermie-
den und somit Energie- und Treibhausgasemissionen eingespart werden. Zudem sollten
die Themen der Klimaanpassung, der Kinder- und Jugendbildung im Rahmen der Spiellei-
tplanung sowie der Aspekt des generationentibergreifenden Miteinanders (bspw. Barriere-
freiheit und seniorengerechte Mobilitatsangebote) mitberiicksichtigt werden. Zentrales
Thema sollte dabei auch die naturnahe Gestaltung der angrenzenden Bachlaufe sein oder
die Konzeption eines kleinen vielfach nutzbaren Raumes in Form eines Mehrgenerationen-
treffs oder Dorfgemeinschaftshauses. Dies konnte u.a. durch den Ausbau des bestehenden,
dem Spielplatz zugehorigen, Mehrzweckraums bewerkstelligt werden.
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Der Energiespielplatz konnte zudem um einen Wasser- und Mobilitatsbereich erweitert
werden. Eine mogliche Zonierung und Gestaltung der neuen Dorfmitte ist den Abbildungen
zu entnehmen. Die Renaturierung des Bachlaufes konnte dabei als zentrales gestalterisches
Element inszeniert werden, welches den Dorfplatz einrahmt. Der eigentliche Platz soll dabei
als Mehrzweckflache gro3tenteils erhalten bleiben und mit ansprechendem Stadtmobiliar
und Verschattungselementen bestickt werden.

ENERGIESPIEL-
PLATZ G
(T ey

—~——

Abbildung 6-6: Bsp. Dorfplatzgestaltung

Die Gestaltung und Verknlupfung unterschiedlicher Funktionsbereiche fuhrt zu einer deut-
lichen Aufwertung der Dorfmitte und tragt zur Verkehrsvermeidung bei und ist somit ein
essenzieller Baustein einer nachhaltigen Mobilitat.

6.3 Mobilitatsangebote

Das private Mobilitatsverhalten wird sich zukiinftig stark verandern. Die derzeitigen Ent-
wicklungen zeigen einen Trend weg vom privaten PKW, hin zu einem Mix aus unterschied-
lichen Verkehrsmitteln, welche in Abhangigkeit stehen zu Fahrtzweck und Weglange. Ob-
wohl sich dieser Trend zuerst in Grol3stadten bemerkbar macht, wird diese Entwicklung
mittelfristig auch Auswirkungen auf den landlichen Raum haben. Dabei sind folgende
Punkte zu beachten:
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e Neben der Verflugbarkeit unterschiedlicher Verkehrsmittel ist auch deren Verknip-
fung miteinander essentiell, um sich als ernsthafte Alternative zum allzeit verfugba-
ren privaten PKW positionieren zu konnen.

e Bushaltestelle, Mitfahrerbank, Fahrradabstellanlagen, Car- und Bikesharing-Ange-
bote sowie dazugehorige Ladevorrichtungen, missen stadtebaulich attraktiv ver-
knlpft und gestaltet werden.

e Voraussetzung dafur ist eine ganzheitliche Herangehensweise und Planung. Der Ge-
meinde eroffnet sich hierbei die Gelegenheit, nachhaltige Rahmenbedingungen zu
schaffen und die ortliche Infrastruktur in zukunftsweisende Bahnen zu lenken.

Moderne Mobilitatslésungen- und Antriebe, wie das Carsharing oder Elektroautos, sind fir
die meisten Menschen, insbesondere im landlichen Raum, noch ein Novum. Die Anwoh-
nerumfrage hat jedoch gezeigt, dass ein Grol3teil der Befragten bspw. der Elektromobilitat
positiv gegentbersteht, jedoch wenige Blrgelnnen bisher Erfahrungen damit sammeln
konnten.

Aufgabe der Gemeinde sollte es daher sein, niederschwellige und 6ffentlichkeitswirksame
Angebote bereitzustellen. Dadurch haben die Biirgerlnnen die Gelegenheit mdgliche
Hemmschwellen leichter zu tiberwinden und es werden erste Berlihrungspunkte geschaf-
fen, welche das Mobilitatsverhalten nachhaltig beeinflussen.

Wiirden Sie ein Haben Sie Erfahrung mit Wiirden Sie ein
Elektroauto kaufen? Elektroautos? Elektroauto nutzen?
Ja
Ja Ja
58% 27% 78%
: Nein
Nein ¢ 73% Nein
42% 22%

Abbildung 6-7: Ergebnisse Umfrage Elektromobilitat

6.4 Mobilitatsstation

Mobilitatsstationen fungieren als Dreh- und Angelpunkt, um unterschiedliche Verkehrsan-
gebote miteinander zu verkniipfen und den Ubergang von einem zum anderen Verkehrs-
mittel moglichst einfach zu gestalten. Neben unterschiedlichen Verleihangeboten (E-Bikes,
Lastenrader, Elektroautos), muss das Angebot durch entsprechende Infrastruktur erganzt
werden. Dies betrifft insbesondere die Bereitstellung von Ladepunkten fiir Elektrorader und
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-autos, wie auch gesonderte Parkmaoglichkeiten und Abstellanlagen (liberdacht, Diebstahl-
sicher), aber auch Service-Einrichtungen wie 6ffentliche Toilettenanlagen, WLAN-Zugang,
Trinkwasserspender, Paketstation und Informationsangebote. Flankierende Faktoren sind
u.a. ein ansprechender und wettergeschutzter Wartebereich oder die Ansiedlung von (Au-
Ben-)Gastronomie. In Staudt stellt sich zudem die Herausforderung, den Gésten eine nach-
haltige Mobilitat zu ermoglichen. Welche Maoglichkeiten gibt es flir Touristen, ohne eigenes
Auto nach Staudt zu kommen und vor Ort mobil zu sein? Eine Mobilstation bietet dahinge-
hend ein attraktives Umfeld fiir den immer starker wachsenden (Elektro-) Radtourismus.

ALLES AN EINEM ORT
Mobilitatsstationen als Knotenpunkte einer neuen
Verkehrsinfrastruktur, Beispiele fir Komponenten

WLAN,
Wartebereich, Trinkwasser,
Treffpunkt, Toiletten
Paketstation

Abstellplatze

fiir Personen- und

Lastenrader
Ladestation

fuir Elektro-
. fahrzeuge

Parkflachen
- Haltepunkt ftir Mietrader und
des offentlichen Mietautos
Nahverkehrs

Abbildung 6-8: Sinnbild Mobilitatsstation (Bildquelle: Mobilitatsatlas 2019; VCD)

Der Umfang des Angebots ist abhangig von der Hohe der zur Verfligung stehenden Finanz-
mittel, als auch von der bendétigten bzw. verfligbaren Flache. Sollte ein sukzessiver Aufbau
von Angeboten geplant sein, mussen entsprechende Flachen im Vorfeld fiir einen spateren
Ausbau miteingeplant werden.



Seite
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In Staudt bietet sich der dem Dorf-
platz vorgelagerte Bereich an. Dieser
wird momentan als Bushaltestelle
und Parkplatzflache flir Autos genutzt
und verfligt tUber Kapazitaten fir ei-
nen weiteren Ausbau. Zudem befin-
det sich dort ein Wartehduschen, wel-
ches ggf. umgenutzt und ausgebaut
werden kann (vgl. nebenstehende
Abbildung).

Im Zuge der Schwerpunktbetrach-
tung wurden Dbereits erste Fla-
chenanalysen und Machbarkeitsun-

Mobilitatsbereichs. Dazu wurden Schleppkurven berechnet sowie insgesamt elf Stellplatze

flr Pkw vorgesehen. Davon sollen zwei Carsharing- Stellplatze iberdacht sowie die beiden

gegenuberliegenden Stellplatze mit Elektroladesaulen ausgestattet werden. Dadurch be-

steht die Moglichkeit, die Leihautos wie auch private Pkw mit Strom zu versorgen.
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Abbildung 6-10: Entwurfsplanung Mobilitdtsstation Staudt Dorfmitte

Der Entwurf beinhaltet folgende Bausteine:
o Uberdachte Abstellflichen fiir zwei Car-Sharing-Fahrzeuge
o Uberdachte SammelschlieRanlage fiir mind. 10 Stellplétze
e Frei zugangliche Radabstellanlagen
o OPNV Haltestelle
e Elektroladesdule mit zwei Ladepunkten (2x 22 kW)
e Lademaoglichkeiten fur Elektrofahrrader

e Sechs Pkw-Stellplatze

6.5 Fordermoglichkeiten

Es besteht die Moglichkeit eines finanziellen Zuschusses einzelner Bausteine durch unter-
schiedliche Forderprogramme. Dies umfasst hauptsachlich die im Rahmen der Kommunal-
richtlinie (Nationale Klimaschutz Initiative) investive Forderung von Mobilitatsstationen so-
wie das Bundesforderprogramm , Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge in Deutschland”
des BMVI. Nachstehend werden diese im Detail erlautert.

Kommunalrichtlinie: Nachhaltige Mobilitat - Mobilitatsstationen

Das Bundesumweltministerium (BMU) fordert im Rahmen der Nationalen Klimaschutzini-
tiative den Bau von verkehrsmittellibergreifenden Mobilitatsstationen. Diese sind durch
eine uberdurchschnittliche Verknipfung verschiedener Verkehrsmittel sowie eine 6ffent-
lichkeitswirksame Gestaltung der Station zugunsten des Umweltverbundes (z.B. Informa-
tions-Stele, Logo, Farbgestaltung, etc.) gekennzeichnet.

Typische zu verkniipfende Verkehrsmittel sind u.a.: OPNV-Haltestellen, Abstellflachen fiir
Car-Sharing-Fahrzeuge, Taxihalteplatze, Radabstellanlagen, aber auch MalRnahmen zur
Verbesserung des FulBverkehrs und der Zuganglichkeit. Die Flachen miissen sich im Eigen-
tum der Kommune befinden oder, bspw. in Form eines Gestattungsvertrages, uber die vor-
gesehenen Flachen verfigen konnen. Zudem miissen diese als 6ffentlich genutzte Ver-
kehrsflaichen ausgewiesen sein und bestimmte Kriterien erfiillen (bspw. freie Zuganglich-
keit der Radabstellanlagen und Einhaltung der DIN 79008-1:2016-05; Vergabekriterien des
Blauen Engels bei der Einbindung von Car-Sharing-Dienstleistern).
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Nicht zuwendungsfahig sind Ausgaben fir Verkehrssicherung, Baunebenkosten, land-
schaftspflegerische Ausgleichs- und Ersatzmal3nahmen, Fahrradboxen und Garagen, Sam-
melschlielBanlagen unter 10 Stellplatze, Schlie3facher sowie Ausgaben fir Ladeinfrastruk-
tur und Planungsleistungen®.

Die Forderquote betragt fur nicht finanzschwache Kommunen i.d.R. 40 % des Investitions-
volumens (die Bagatellgrenze liegt bei mind. 10.000 € Zuwendung). Es bestehen zwei An-
tragsfristen im Jahr: 1. Januar bis 31. Marz und 1. Juli bis 30. September. Die Programm-
laufzeit endet am 31.12.2022.

Forderrichtlinie Ladeinfrastruktur (BMVI)

Das Bundesministerium flir Verkehr und digitale Infrastruktur unterstiitzt auf Basis der For-
derrichtlinie Elektromobilitat den Bau von Ladeinfrastruktur. Gefordert werden dabei Nor-
mal- und Schnellladepunkte sowie der Anschluss an das Nieder- bzw. Mittelspannungs-
netz.

Aufgrund der hohen Investitionskosten ist die Errichtung von Schnellladepunkteni.d.R. nur
an hochfrequentierten Standorten (meist an Raststatten in Autobahnnahe) wirtschaftlich
darstellbar. Fur den Standort in Staudt wird daher die Errichtung von Normalladepunkten
empfohlen (3,7 kW bis einschliel3lich 22 kW). Jeder Normalladepunkt wird mit einem Anteil
von maximal 40 % bis hochstens 2.500 Euro geférdert. Dieser muss rund um die Uhr 6f-
fentlich zuganglich sein.

Erganzend wird der Netzanschluss pro Standort gefordert. Die Forderquote fiir den zu for-
dernden Netzanschluss entspricht der Férderquote der Hardware, betragt jedoch maximal
5.000 Euro fur den Anschluss an das Niederspannungsnetz. Die Vorhabenlaufzeit bis zur
Inbetriebnahme soll nicht langer als 12 Monate betragen. Eine Verldngerung ist nur in be-
grindeten Fallen moglich.

Ausblick

Der Ortsgemeinde Staudt bietet sich durch die Errichtung einer Mobilitatsstation sowie
durch die Umgestaltung des angrenzenden Dorfplatzes die glinstige Gelegenheit, das Mo-
bilitatsverhalten der Blirgerschaft nachhaltig zu verandern. Durch eine ganzheitliche Be-
trachtung und Gestaltung der Dorfmitte samt angrenzendem Mobilitatsangebot kénnen
Synergien generiert werden, welche zum Erfolg der angedachten Projekte mal3geblich bei-
tragen. Die Ortsgemeinde ladt somit, durch die Bereitstellung passender Rahmenbedin-
gungen, ihre Blrgerlnnen dazu ein, die Entwicklung ihres Dorfes in zukunftsfahige und
nachhaltige Bahnen zu lenken.

8 Weitere Informationen unter: https://www.klimaschutz.de/kommunalrichtlinie
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7 Leitbild und MalRnahmenkatalog

7.1 Energetisches und stadtebauliches Leitbild

Die Grundlage des Leitbildes bildet der ,Energie-Drei-Sprung”, das heil3t eine besonders
wirkungsvolle und dauerhafte Minderung der Kohlendioxid-( CO,)-Emissionen durch die
kluge Kombination der drei Ansatze:

e Energiebedarf senken (1. Sprung),
e Energieeffizienz steigern (2. Sprung),

e Erneuerbare Energien ausbauen (3. Sprung).

Der Ausgangspunkt jeder Betrachtung energetischer MalBnahmen ist die Frage, wie zu-
nachst der Energiebedarf reduziert werden kann. Damit soll verhindert werden, den dritten
Sprung vor dem ersten zu machen und die Verschwendung fossiler Energietrager durch
die Verschwendung erneuerbarer Energien zu ersetzen. In einem néachsten (Denk-)Schritt
stellt sich die Frage, wie Energie effizienter genutzt werden kann, z.B. durch den Einsatz
effizienter Technik, um so eine zuséatzliche Reduzierung des Energiebedarfs zu erreichen. In
einem dritten Schritt gilt es, den restlichen Energiebedarf mit dem Einsatz regenerativer
Energien abzudecken.

Vv Ve

vvv vvv

d d
»w »

Energiebedarf Heute

100% CO,-neutral

Verbrauche Effizienz regenerative Energien
reduzieren steigern einsetzen

. \ 4 <y

Kommunizieren

Abbildung 7-1: Energetisches und Stédtebauliches Leitbild (Quelle: c/o zukunft - Biiro urbane Strate-
gien - Hachenberg & Pill GbR)
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Das Leitbild liegt dem Energiekonzept als offenes Denkmodell zu Grunde und vermittelt
einen ganzheitlichen Ansatz zur Verbesserung der Gesamtbilanz des Quartiers. Dabei geht
es weniger darum, die vorgeschlagenen MalBnahmen in trennscharfen Kategorien vonei-
nander losgelost zu betrachten, sondern vielmehr um das kluge Kombinieren und die zeit-
lich aufeinander abgestimmte Umsetzung von MalBnahmen.

Der Mehrwert dieser Betrachtung liegt in dem Bestreben, den Energiebedarf zu reduzieren,
denn die beste Energie ist die, die nicht bendtigt wird. Insbesondere im Warme- und Mo-
bilitatsbereich bietet das Quartier vielfaltige Moglichkeiten. Die Nutzung von Leerstanden
im Ortskern befordert gegentiber Neubauten am Ortsrand den mdéglichen Einsatz einer ef-
fizienten Warmeversorgung (Nahwarme), zudem kommt eine ggfs. notwendige Sanierung
mit einem vergleichsweise geringen Energieeinsatz aus (graue Energie). Die kompakte bau-
liche Struktur und die damit einhergehende gute Ful3ldufigkeit sind als Qualitat zu verste-
hen, die es mit zusatzlichen Angeboten fiir die Nahmobilitat zu erganzen gilt.

Mit der Steigerung der Energieeffizienz wird das Ziel verfolgt, unter den gegebenen Vo-
raussetzungen mit dem geringsten Aufwand den grof3ten Ertrag zu erzielen. Im Quartier
wird heute die Vielzahl der Gebaude durch Einzelfeueranlagen beheizt. Die hohe Abneh-
merdichte und die historische Bausubstanz, die nicht vollstdndig energetisch saniert wer-
den kann, begtinstigen eine effizientere Versorgung mehrerer Gebaude durch ein Nahwar-
menetz. Im Mobilitatsbereich kann durch eine Starkung der Nahmobilitat, das Teilen von
Fahrzeugen und den vermehrten Einsatz von Elektroautos die Energieeffizienz insbeson-
dere im Nahbereich verbessert werden.

Ziel ist es, langfristig nicht nur Strom aus regenerativen Quellen zu beziehen, sondern auch
die Warmeversorgung im Quartier aus regionalen und regenerativen Energiequellen bereit
zu stellen und fossile Energietrager zu ersetzen. Insofern gilt es, bspw. neue Nahwéarmein-
seln moglichst mit regionalen und regenerativen Brennstoffen zu bestucken. Der bereits
heute erwirtschaftete ,griine Strom” sowie ein weiterer Zubau der Stromerzeugung aus
regenerativen Energien bietet zudem - zumindest bilanziell - die Mdglichkeit einer CO,-
neutralen Elektromobilitat.

7.2 Malinahmenkatalog

Im Einklang mit den energetischen und stadtebaulichen Zielsetzungen auf Quartiersebene
wurde ein MaBnahmenkatalog entwickelt. Der MaBnahmenkatalog enthélt eine Ubersicht
von neuen, beziehungsweise auf bereits durchgefuhrten klimaschutzrelevanten Aktivitaten
aufbauenden MalRnahmen fir die Ortsgemeinde Staudt. Die MalRnahmen sind nach fol-
genden thematischen Handlungsfeldern gegliedert:

e Effiziente Gebdude unter Berlicksichtigung stadtebaulicher Aspekte (EG)
e Energieerzeugung und -versorgung (EV)

e Mobilitat (MO)
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¢ Kommunikation und Management (KM)

Die Planungen hinsichtlich der Versorgung des Quartiers mit Nahwarme werden zusatzlich
in Kapitel 5 Schwerpunktuntersuchung ,,Warmeversorgung im Quartier” naher erlautert.

Die Umsetzung der MalBnahmen ist die wesentliche Aufgabe des Sanierungsmanage-
ments, Uber dessen Etablierung in der Ortsgemeinde beraten wird. Der MalRnahmenkata-
log dient dem Sanierungsmanagement als Arbeitsgrundlage fur die Vorbereitung, Koordi-
nation und Umsetzung der MalBRnahmensteckbriefe in Zusammenarbeit mit den weiteren
Akteuren in der Region.

Nachfolgend werden die MaRnahmen in MalBRnahmensteckbriefen zusammengefasst, die
zusammen den MalBRnahmenkatalog bilden. Die entsprechenden MalRnahmensteckbriefe
enthalten neben einer kurzen Beschreibung, Informationen zu Akteuren, Uberschlagige
Aussagen zu Kosten und zu moglichen Finanzierungswegen, Synergien und Potenziale, Ri-
siken und Hemmnisse sowie CO.e-Einspareffekte. Abschliel3end werden konkrete Umset-
zungsempfehlungen abgegeben.

Die Kurzbeschreibung des Projektes umfasst stichwortartig die allgemeine Beschreibung
der MalBnahme. Sie skizziert v. a die Ziele der jeweiligen MalBnahme.

Unter Akteure/Beteiligte werden mogliche Projektbeteiligte benannt, auf die namentliche
Benennung wurde an dieser Stelle bewusst verzichtet. Als Initiator sowie Ansprechpartner
und Koordination werden die Personen oder Personenkreise benannt, die die jeweilige
MalRnahme verantwortlich begleiten konnen. Erfahrungsgemal ist es wichtig, sogenannte
~Kimmerer” zu benennen, die sich hinter die Umsetzung eines Projektes , klemmen®”. Un-
ter Kooperationspartner konnen Ansprechpartner wahrend der Umsetzung sowie ausfuih-
rende Personen genannt werden. Als Zielgruppe wird beschrieben, fur welche Akteure
diese MalBRnahme zugeschnitten ist.

Soweit darstellbar, wird die raumliche Wirkung der Mal3nahme beschrieben.

In den Feldern Synergien und Potenziale werden die Chancen, die mit der MaRnahme ver-
bunden sind, sowie Risiken und Hemmnisse angegeben, die die Umsetzung der Mal3-
nahme erschweren oder blockieren kdnnen. Die Angaben stellen Erfahrungswerte aus der
Praxis dar, die hilfreich fiir das Sanierungsmanagement in der Region sein knnen.

Die CO.e-Einspareffekte werden teilweise grob Uberschlagen, abgeschatzt und teils bei-
spielhaft ausgewiesen.

Bei den vorgeschlagenen MalRnahmen handelt es sich nicht um Detailplanungen, die be-
reits Auswirkungen auf Dritte haben. Die Umsetzung der Malinahmen ist im Rahmen des
Sanierungsmanagements zwischen der Ortsgemeinde und den betroffenen Tragern 6ffent-
licher Belange abzustimmen.
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Tabelle 7-1: MaRnahmeniibersicht

EG Effiziente Gebaude unter Bertlicksichtigung stadtebaulicher Aspekte

EG 1 Energetische Sanierung der Gebaudehiille und Anlagentechnik von 6ffentlichen
Einrichtungen

EG 2 Energetische Sanierung der Gebaudehiille und Anlagentechnik von Wohngebau-
den

EG3 Dezentrale Erneuerbare Warme in Gebauden

EG4 Optimierung der Heizwarmeverteilung und Warmwasserverteilung in Gebauden

EG5H Effiziente Innenbeleuchtung in Nicht-Wohngebauden und AuRenbeleuchtung

EV Energieerzeugung und —-versorgung

EV1 Schaffung libergeordneter Strukturen

EV 2 Energiecommunity

EV 3 Quartiersspeicher

EV4 Photovoltaikanlagen auf Privatgebauden

EV5 Eigenverbrauchsoptimierung

EV 6 Solarthermie auf Privatgebauden

EV7 StralRenbeleuchtung

EV 8 Nahwarmeversorgung

EV 8.1 Ausblick kalte Nahwarme — eine Chance vor allem fiir Neubaugebiete

MO Mobilitat

MO 1 Ladeinfrastruktur fur Elektroautos

MO 2 Mitfahrgelegenheiten fordern

MO 3 Elektro-Carsharing

MO 4 Leihangebot fiir (Lasten-) Elektrorader
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MO 5 Prifung von Fahrradabstellanlagen

MO 6 Errichtung einer Mobilitatsstation

MO 7 Dorfplatzgestaltung

MO 8 Mobilitatsbildung und Bewusstseinswandel

KM Kommunikation und Management

KM 1 Sanierungsmanagement

KM 2 Offentlichkeitswirksame MaRnahmen

KM 3 Aufsuchende Beratung - Sanierung und Nahwarme
KM4 Erstinformation und Kommunikation

7.2.1 EG - Effiziente Gebaude

Die o6kologisch effizienteste Form der Vermeidung von Treibhausgasemissionen ist die
Energieeinsparung. Es gilt daher, die vielfaltigen Moglichkeiten einer Vermeidungsstrate-
gie fur Energieverbrauch zu initiieren.

Eine ganze Reihe von MalBRnahmen zur Vermeidung von Energieverbrauch ist im Bereich
des baulichen Warmeschutzes moéglich. Bei guter Planung und fachlich korrekter Ausfih-
rung kdnnen Bestandsgebdude durch die energetische Sanierung zu vertretbaren Kosten
einen Warmeschutzstandard erreichen, der dem Stand aktueller Neubauten entspricht und
dabei den Wohnkomfort merklich steigert. Bauliche Warmeschutzmalinahmen werden ub-
licherweise entsprechend der bauteilbezogenen Erneuerungszyklen durchgefiihrt, da sie
aus rein energetischer Motivation nicht zu finanzieren wéaren. Die Sanierungsrate liegt im
bundesweiten Durchschnitt bei lediglich etwa einem Prozent pro Jahr. Da ein Grof3teil des
Energieverbrauchs im Bereich Warme der privaten Haushalte anfallt, gilt es diese Rate
durch entsprechende motivierende Offentlichkeitsarbeit (vgl. Handlungsfeld Kommunika-
tion und Management) und ein qualifiziertes Energieberatungsangebot deutlich zu stei-
gern.

Bei BaumalRnahmen ist der besonderen bauphysikalischen Sensibilitat historischer Ge-
baude Rechnung zu tragen. Es ist davon auszugehen, dass im Ortskern relativ kurzfristig
realisierbare bauliche WarmeschutzmalRnahmen durch ein gezieltes Beratungsangebot an-
gestolRen werden konnen. Diese MalRnahmen sollten als Paket insbesondere im Rahmen
von anstehenden altersbedingten SanierungsmalRnahmen vorgenommen werden, konnen
aber auch sukzessiv als einzelne MalBnahmen umgesetzt werden. Es sind mindestens die
gesetzlichen Vorgaben der EnEV (U-Wert) jeweils in der geltenden Fassung und die aner-
kannten Regeln der Technik (DIN-Normen) einzuhalten.
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Die nachfolgenden Gebaudesteckbriefe fur die einzelnen Gebdudetypen veranschaulichen
anhand statistischer Werte sowohl die Einsparpotenziale, als auch die Wirtschaftlichkeit
verschiedener MalRnahmen. Die Steckbriefe sollen den Gebaudeeigentiimern zur Verfu-
gung gestellt werden, um ihnen einen ersten Uberblick zu erméglichen, welche Mdglich-
keiten sie haben und wie die einzelnen MalBnahmen zu bewerten sind (vgl. 4.1.1.4). Die
Steckbriefe erheben jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und Korrektheit. Sie kon-
nen eine individuelle Beratung nicht ersetzen, sondern sollen diese vorbereiten, um mehr
Eigentimer zur Nutzung des Angebots zu motivieren.

Daneben wurden gebaudetypentibergreifend Steckbriefe flir energetische und effiziente
MalBnahmen am Gebaude erarbeitet.

Die Umnutzung und Umgestaltung von Gebauden im Zuge der energetischen Sanierung
bietet Moglichkeiten, dem demografischen Wandel aktiv zu begegnen. Durch zukiinftige
Neuentwicklungen kénnen attraktive Angebote neuer Wohnformen, wie z.B. Mehrgenera-
tionenwohnen oder Senioren- und Wohngemeinschaften entstehen. Dabei sind Mal3nah-
men zur Barrierereduzierung, bspw. hofseitig aul3enliegende Aufzlige, breite Tlren oder
die Entnahme von Tiarschwellen zu integrieren, die den Wert der Immobilie und den Wohn-
komfort steigern. Auch die Steigerung der Vielfalt von Grundrissen, bspw. Zusammenle-
gung von Wohnungen und Ladegeschaften, Dachgeschossausbau oder Maisonettewoh-
nungen tragen dazu bei, neue Impulse zur Reaktivierung von Gebaudeleerstand zu schaf-
fen.

Fur den Bereich der 6ffentlichen Gebaude der Ortsgemeinde Staudt bestehen derzeit keine
konkreten energetischen Sanierungsplanungen. Es ist hier, aber auch bei der Betrachtung
groBerer Objekte (die beispielsweise auch gewerblich genutzt werden), besonders wichtig,
dass objektbezogene MalRnahmen am Einzelgebaude mit tubergeordneten Strategien wie
zum Beispiel der Nahwarmeversorgung koordiniert werden.

GroRere offentliche Liegenschaften konnen die Basis fur den Betrieb eines rationellen Nah-
warmenetzes sein. Dies wiederum ist die Voraussetzung fur die Entwicklung des Quartiers
in Richtung einer vollkommenen regenerativen und damit bestmoglichen klimaschonen-
den Warmeversorgung.

7.2.2 EV - Energieerzeugung und -versorgung

Die regenerative Warme- und Stromversorgung spielt neben den MaRnahmen im Gebau-
debereich eine zentrale Rolle zur Verminderung der Emissionen von Treibhausgasen und
die Schonung fossiler Energieressourcen.

Ziel ist es, neben der Erzeugung regenerativen Stroms, zunehmend auch lokale und rege-
nerative Quellen zur Warmeerzeugung zu schliel3en. Die wichtigste infrastrukturelle Mal3-
nahme hierzu ist die Errichtung eines Nahwarmenetzes (siehe Kapitel 5 - Teilkonzept Nah-
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warme), an welches moglichst viele Gebaude angeschlossen werden sollten. Die wesentli-
chen Vorteile einer zentralen Nahwarmeversorgung sind, dass sowohl aufgrund der Grof3e
als auch aufgrund der Homogenisierung der Abnahmestruktur eine deutlich grofRere Viel-
falt an Moglichkeiten flir regenerative und rationelle Warmeerzeugung bestehen. Im Quar-
tier stellte sich die Nutzung von Holzhackschnitzeln in Kombination mit einer Solarthermie-
anlage am sinnvollsten dar. Auch Nahwarmenetze kdnnen als genossenschaftliches Projekt
betrieben werden.

Im Bereich der regenerativen elektrischen Energie ruckt neben der reinen Erzeugung auch
die Vor-Ort-Nutzung des erzeugten Stroms in den Vordergrund. In den folgenden Unterka-
piteln werden die Themenfelder Erzeugung, Verteilung und Speicherung naher erlautert,
rechtliche Rahmenbedingungen aufgezeigt, wirtschaftliche Einschatzungen gegeben und
Beispiele genannt.

Hemmnisse bei individuellen Losungen sind zu Gberwinden, indem gemeinschaftliche Lo-
sungen zur Nutzung regenerativer Energiequellen entwickelt werden.

7.2.2.1 Schaffung ubergeordneter Strukturen zur gemeinschaftlichen Energieversorgung,
Rechtsrahmen und Akteure

Ein Ergebnis des Workshops ,Energieversorgung im Quartier”, war der Wunsch der Teil-

nehmenden gemeinsam an der Energiewende teilzunehmen und durch eine zentrale Struk-

tur beispielsweise in Form einer Blirgerenergiegenossenschaft oder Strom-Community auf

unterschiedliche Weise interessierte Blrgerinnen und Blirger mit regenerativer Energie zu

versorgen.

Unterschiedliche Geschaftsmodelle sind denkbar. Darunter zédhlen unter anderem die di-
rekte Strombelieferung mit PV-Strom, PV-Mieterstrom- und PV-Pachtmodelle, als auch die
Teilnahme am Stromhandel und -vertrieb.

Bevor die nachfolgenden Kapitel veranschaulichen, welche Méglichkeiten der Einsatz von
erneuerbaren Energien bietet, soll dieses Unterkapitel dazu dienen, aufzuzeigen, welche
Strukturen sowie welche Akteure bei der Umsetzung helfen bzw. aktiv werden kénnen.

Dabei ist zu beachten, dass je nach MalRnahme verschiedene Hemmnisse auftreten konnen.
Diese sind zumeist dem Energierecht und den dort den Akteuren zugewiesenen Rechten
und Pflichten zuzuordnen. So steht bspw. das Beliefern von Endverbrauchern mit Strom
unter strengen Vorgaben sowie auch das Betreiben eines Stromnetzes. Hier bietet es sich
an, als Ortsgemeinde Partner zu finden, die diese Prozesse bereits aus langjahriger Erfah-
rung beherrschen.

Nachfolgender Pflichtenkatalog ergibt sich im Wesentlichen durch folgende Gesetze:
EnWG, EEG, KWKG, REMIT-Verordnung, Messstellenbetriebsgesetz, StromStG, Energie-
StG, BGB und dem Steuerrecht. (Huneke & Nitzsche, 2020)

= die Zahlung der EEG-Umlage und ggf. weiteren Abgaben, Umlagen und Entgelte
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= die Melde- und Anzeigepflichten

= die Rechnungslegung und -gestaltung

= die Mitteilungs- und Veroffentlichungspflichten
= die Vertragsgestaltung

Damit bspw. das Umsetzen einer Strom-Community funktioniert, miissen folgende Aktivi-
taten ausgefiihrt werden: (Huneke & Nitzsche, 2020)

» (Sub-)Bilanzkreisfiihrung: es gelten die Marktregeln fiir die Durchfliihrung der Bilanz-
kreisabrechnung Strom in jeder Viertelstunde ist der Bilanzkreis auszugleichen.

= Energiedatenmanagement und Geschéaftsprozesse zur Kundenbelieferung mit Elekt-
rizitat: Prozess des Lieferantenwechsels

= Direktvermarktung von uberschussigem Strom aus erneuerbaren Energien tber die
Strommarkte: Die Vermarktung geschieht als sonstige Direktvermarktung.

= Stromkennzeichnung

= Rechnungslegung aller Entgelte, Umlagen und Steuern und Weitergabe an die ent-
sprechenden Unternehmen, Amter und Stellen.

= Neuanlagen planen, finanzieren und bauen
= Abrechnung der am Energy Sharing Teilnehmenden
= Konzeption und Umsetzung von Lastmanagement

= Anlagenbetrieb, Wartung und Instandhaltung sollte flir REC-Anlagen zentral gesteu-
ert und optimiert werden.

Die vorangegangenen beiden Auflistungen zeigen, dass ein Engagieren innerhalb einer
Community zur Einbindung des eigens erzeugten Stroms mit einigen Pflichten und Prozes-
sen einhergeht, die energiewirtschaftliche Kompetenz erfordern. Daher ist es an dieser
Stelle wichtig, Partner zu finden, die das lokale Interesse unterstlitzen und gemeinsam eine
geeignete Kooperation gebildet wird, um Strukturen fur das Einbinden des erzeugten
Stroms vor Ort zu etablieren.

7.2.2.2 Eigenversorgung und Versorgungsmoglichkeiten

Ehe in die Betrachtung der einzelnen Bereiche eingestiegen wird, werden einige energie-
wirtschaftliche Grundlagen aufgenommen, um die entstehenden Chancen und Hemmnisse
besser einordnen zu kdnnen.

Dabei spielt zunéchst die Definition der Eigenversorgung eine Rolle. Uber die beiden rah-
mengebenden energiewirtschaftlichen Gesetze EnWG (Energiewirtschaftsgesetz) und EEG
(Erneuerbaren-Energien-Gesetz) wird die Eigenversorgung wie folgt definiert:

.der Verbrauch von Strom, den eine nattirliche oder juristische Person im unmittelbaren
raumlichen Zusammenhang mit der Stromerzeugungsanlage selbst verbraucht, wenn der
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Strom nicht durch ein Netz durchgeleitet wird und diese Person die Stromerzeugungsan-
lage selbst betreibt” [Begriffsbestimmung 83 Nr. 19 EEG 2017]

Aus dieser Definition heraus muissen also zur Bewertung, ob eine Eigenversorgung recht-
wirksam darstellbar ist, drei Dinge gepruft werden:

1. Unmittelbarer raumlicher Zusammenhang
2. Nicht durch ein Netz durchgeleitet
3. Stromerzeugungsanlage selbst betreibt (Personenidentitat)

Zusatzlich zu beachten ist die sogenannte Zeitgleichheit. Hier ist darauf zu achten, dass der
Verbrauch und die Erzeugung zu jeder Viertelstunde betrachtet wird. Die Erzeugung muss
also ,zeitlich direkt” in den Grenzen der Eigenversorgung (rdumlicher Zusammenhang)
verbraucht werden (siehe hierzu auch § 61h Abs. 2 EEG 2017).

Weiter in die Festsetzungen der Gesetze einsteigend, lassen sich drei Moglichkeiten fur die
Versorgung mit Strom aufnehmen.

Eigenversorgung Direktlieferung/
EEG 2017 §3 Nr. 19 »Mieterstrommodell” EEG 2017 §3 Nr. 16
EnWG 2005 §3 Nr. 12 EEG 2017 §21a

[ ]
[ ]
Versorger

Netz der allg.
Versorgung

Abbildung 7-2: Mdglichkeiten der Versorgung mit Strom (gesetzliche Bestimmungen)

Bei der Betrachtung der moglichen Belieferungssituation ist zu beachten welche wirtschaft-
lichen Vor- oder auch Nachteile entstehen. Diese ergeben sich v.a. aus der Betrachtung der
Strompreisbestandteile. Nachfolgend ist zum einen tber ein Kreisdiagramm die Verteilung
der Strompreisbestandteile dargestellt und zum anderen diese prozentuale Ausweisung in
Zahlen (ct/kWh) gelistet. In rot ist aufgenommen, welche Preisbestandteile bei der Eigen-
stromversorgung weggefallen. Die EEG-Umlage ist grau hinterlegt, da auch auf die Ei-
genversorgung ein Teil der EEG-Umlage gezahlt werden muss (bei Anlagen > 10 kWp, be-
zogen auf PV).
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*  EEG-Umlage SGalct/kiWh ey
. Offshore-Netzumlage 0,42 ct/kWh @ Netzentgelte
«  KWK-Umlage 0,03 ct/kWh <o
. Umlage nach § 19 70,31 ct/kWh sl
Abs. 2 StromNEV 19 Vsirs Urniagen
. AbLa-Umlage 0,01 ct/kWh
. Netznutzungsentgelt/ 7,39 ct/kWh
Vermiedene Netznutzung
. Konzessionsabgabe 1,66 ct/kWh
. Stromsteuer 2,05 ct/kWh
. Mehrwertsteuer 4,86 ct/kWh Quelle: BDEW
= 19%
. Beschaffung/Vertrieb 7,06 ct/kWh

= individueller Arbeitspreis

Abbildung 7-3: wirtschaftliche Vorteile der Eigenversorgung anhand Strompreisbestandteilen

7.2.2.3 Erzeugung

Innerhalb des Bereichs Erzeugung werden Handlungsoptionen zur Weiterentwicklung der
Energieversorgung der Ortsgemeinde erarbeitet. Der reine Zubau wurde bereits in Kapi-
tel 4.2 behandelt. Der Schwerpunkt liegt auf Handlungsoptionen fiir die bereits installierten
erneuerbaren Energieanlagen. Ziel ist es eine nachhaltige Energieversorgung zu schaffen,
ohne die Nutzung fossiler Energiequellen. Aufgrund der witterungsbedingten sowie jahres-
und tageszeitlicher Schwankungen ist ein Verknlpfen verschiedener Erzeuger und Ver-
braucher sinnvoll. Zusatzlich ergibt hier ein flexibles und angepasstes Stromerzeugungs-
und Speichermanagement Sinn.

Derzeit speisen viele EE-Anlagen grol3e Teile des erzeugten Stroms in das Netz der 6ffent-
lichen Versorgung. Grund hierfiir ist neben der Einspeisevergutung die zeitliche Diskrepanz
zwischen Zeiten der Erzeugung und Zeiten des Verbrauchs.

Nachfolgend werden die Potenziale im Hinblick auf eine lastganggerechte Einbindung fur
PV im Allgemeinen benannt und ein Ausblick fir Entwicklung der Regionalisierung, d.h.
der Vor-Ort-Haltung der EE-Erzeugung, in der Ortsgemeinde gegeben.

7.2.2.4 Planung und Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage

PV-Anlagen gehoren bereits seit langerem zum Gesamtbild der Energiewende und auch
zum Gesamtbild einer jeden Ortsgemeinde. Zum Jahresende 2017 konnte die Ortsge-
meinde Staudt knapp 50 installierte PV-Anlagen vorweisen. Das Kapitel soll das Potenzial,
die Planung und die ersten Schritte hin zu einer installierten und in die Eigenversorgung
eingebundenen PV-Anlage darstellen.

Zunachst ist darauf zu achten, dass sich die Dachform und Konstruktion fiir eine PV-Anlage
eignen. Hierbei ist v.a. bei Altbauten auf die verbauten Materialien (bspw. Asbest) sowie
den Denkmalschutz zu achten. Dachformen spielen in der weiterentwickelten PV-Techno-
logie immer weniger eine Rolle, da auch komplexe Dachformen geeignet sind. Auch die
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vor Jahren noch bestehende Planungsgrundlage, dass sich v.a. bzw. ausschliel3lich gen
Suden ausgerichtete Dachflachen lohnen, hat sich gedndert.

Auch in Richtung Osten, Westen oder sogar teils Norden ausgerichtete PV-Anlagen konnen
der Eigenverbrauchsdeckung dienlich sein.

Norden

95 %
90 %

85%
80 %
75 %

70 %

Siiden

Abbildung 7-4: Sonnenenergieeinstrahlungsscheibe (OTAenergy, k.A.)

Bei der Planung und Installation einer PV-Anlage ist auch auf die Art und Weise der Finan-
zierung zu achten. Generell wird der Betrieb einer PV-Anlage aus Sicht der Behorde als
Gewerbe angesehen. Eine Anmeldung ist jedoch nur beim Finanzamt zwecks Erteilung ei-
ner Steuernummer notwendig. Dadurch haben auch private Haushalte die Moglichkeit des
Vorsteuerabzugs. Das bedeutet, dass beim Kauf einer PV-Anlage die Umsatzsteuer erstattet
werden kann. Bei einer Investition von 10.000 € macht dies 1.900 € aus. Wird bei der Be-
schaffung der Vorsteuerabzug gewabhlt, fallt auf den eigenverbrauchten Strom die Mehr-
wertsteuer an. Eine weitere Mdglichkeit ist die Beschaffung als Kleinunternehmer mit ei-
nem Umsatz <17.500 €/a. Bei der PV-Anlage gilt als Umsatz der Erhalt der Einspeisevergu-
tung. Hier kann der Kauf auch inkl. Steuer gewahlt werden und der laufende Eigenver-
brauch bleibt mehrwertsteuerfrei.

Weiterhin helfen bei der Planung und Bewertung von PV-Anlagen so genannte Solardach-
kataster. Im Kapitel 4.2 wurde bereits auf das Solardachkataster vom Westerwaldkreis hin-
gewiesen. Erweiternd kommt das fiir das Land RLP geplante Solarkataster im Jahr 2020
dazu. Hier gab es Ende 2019 lber eine Pressemitteilung des MUEEF (MUEEF, 2019) eine
entsprechende Information. Das Ziel ist, die Information tGber die Eignung und Wirtschaft-
lichkeit einer PV- oder auch Solarthermieanlage auf dem eigenen Hausdach per einfachen
Mausklicks und Eingaben zu erhalten. Anbei dienen die Abbildung 7-5, Abbildung 7-6 und
Abbildung 7-7 zur Darstellung des Aufbaus des Solarkatasters anhand des Beispiels Rhein-
Pfalz-Kreis und Ludwigshafen (Stadt Ludwigshafen am Rhein und Rhein-Pfalz-Kreis, k.A.).
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Abbildung 7-6: Solarkataster des Rhein-Pfalz-Kreises und Ludwigshafen — Einzeichnung von potenzi-
eller Anlagenflache (tlrkis links im Bild)
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Abbildung 7-7: Solarkataster des Rhein-Pfalz-Kreises und Ludwigshafen — Eingabe von Parametern
(links) und Ergebnisdarstellung (rechts)

Nachfolgend zeigt die folgende Auflistung die mogliche Ausgestaltung von PV-Anlagen-
projekten:

e PV-Anlagen auf Bestandsgebauden
e PV-Anlagen bei Neubauten
e PV-Anlagen auf Liegenschaften

e PV-Freiflachenanlagen

Die vorgestellten Optionen bzw. Darstellungen haben sich v.a. auf Dachanlagen bezogen.
In der Zwischenzeit haben sich auch kleinere PV-Anlagen auf dem Markt etabliert, die eine
Installation und Einbindung in das Hausnetz zulassen, wenn keine Dachflache zur Verfii-
gung steht. Solche Anlagen werden auf dem Markt als , Plug and Play”-Losungen geflihrt.
Seit Mitte 2018 sind diese Anlagen auch in Deutschland erlaubt. Zu beachten ist die Instal-
lation Uber eine spezielle Steckervorrichtung sowie das Anmelden der Erzeugeranlage
beim zustandigen Netzbetreiber sowie der Bundesnetzagentur (BNetzA). Auf solche Anla-
gen gibt es keinen Anspruch auf eine Einspeiseverglitung.
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Abbildung 7-8: Beispielhafte Installation von Plug and Play PV-Anlagen ( (eprimo, k.A.) und (Mein-
Eigenheim, 2018)

7.2.2.5 Aktuelle Moglichkeiten der Vergutung (Fokus PV)

Die Abnahme der gesetzlichen Einspeiseverglitung nach dem EEG erfordert fur einen wirt-
schaftlichen Betrieb der Anlagen ein hohes Mal3 an Eigenverbrauch. Die Veranderungen
im EEG 2012 haben hier v.a. flir den Umbruch der Nutzung des eigens erzeugten Stroms
gesorgt. Die PV-Novelle des EEG 2012 sorgte fir eine Verringerung der Vergltungssatze
sowie den Wegfall der Eigenverbrauchsvergutung (Clearingstelle EEG u. KWKG, 2012). Der
Verlauf der EEG-Vergutung und die tendierende Abnahme werden in nachfolgender Abbil-
dung dargestellt. In den letzten 10 Jahren ist die Forderung pro eingespeister kWhel um
mehr als 30 ct/kWh gesunken. Wird diese nun bei zwischen >8 ct/kWh und <20 ct/kWh lie-
gende Einspeisevergitung in Relation zu den Gestehungskosten gesetzt (dazu zéhlen alle
uber die gesamte Betriebszeit gemittelten Kapitalkosten und Betriebskosten pro Kilowatt-
stunde) zeigt sich, dass die Erhéhung des Eigenverbrauchs am wirtschaftlichsten fiir den
Betrieb einer PV-Anlage darstellbar ist. Die Gestehungskosten lagen fiir Dachanlagen im
Jahr 2013 zwischen 10 und 14 ct/kWh. (Frauenhofer ISE, 2013)
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Abbildung 7-9: Entwicklung der EEG-Vergitung PV (vgl. (Quaschning, 2016) und (Solarenergie
Forderverein Deutschland e.V., 2017))
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Wird die nun dargestellte Abnahme der Einspeisevergutung den steigenden Strompreisen
gegenubergestellt zeigt sich nochmals der oben beschriebene wirtschaftliche Vorteil bei

der Einbindung bzw. Erh6hung der Eigenstromversorgung.
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Abbildung 7-10: Entwicklung der EEG-Vergltung PV (vgl. (Quaschning, 2016)

7.2.2.6 Realisierung des Eigenverbrauchs sowie Eigenverbrauchserhohung

Der Eigenverbrauch lasst sich u.a. durch Flexibilisierungsmalinahmen der Verbrauchsein-

heiten erhohen. Denkbar ist auch der Einsatz von Stromspeichern. Die Eigenverbrauchsop-

timierung ist in Bezug auf PV-Anlagen v.a. eine Verbrauchserhéhung in der Erzeugungs-

spitze (u.a. zur Mittagszeit) erforderlich. Der direkte Eigenverbrauch liegt bei einem typi-

schen Verbrauchsmuster sowie Belegung des vollen Daches (Stand Altanlagen) etwa bei
30 % (Annahme in Bilanzierung 40 %).
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Abbildung 7-11: Darstellung des Status-Quo der PV-HH-Versorgung

Die Abbildung 7-11 zeigt den heutigen Stand auf der Haus-/Grundstlickgrenze bei einer in-
stallierten PV-Anlage auf. Neben dem oben aufgenommen PV-Eigenverbrauch (EV) wird
der Uberschuss derzeit noch in das Netz eingespeist und der Hausbesitzer erhalt hierfiir die
beschriebene EEG-Verglitung. Bei Anlagen die aus dem EEG fallen (nach 20 Jahren) bzw.
bei Neuanlagen lohnt sich die Einspeisevergutung immer weniger, sodass sich Gedanken
um die Eigenverbrauchserhdhung gemacht werden muss. Bei der Anpassung des Eigen-
verbrauchs (also den Ausgleich zwischen der oben in orange und blau dargestellten Linien
fir Erzeugung und Verbrauch konnen folgende Punkte helfen:

e PV-Speicher
e Verbrauchsanpassung (Demand Side Management)
e Erzeugung in Mobilitat einsetzen

e Substitution der jetzigen Warmeversorgung

Nachfolgend wird die Verbrauchsanpassung als Teil der Losung zur Eigenverbrauchsstei-
gerung aufgezeigt, also das typische Verbrauchsmuster der Anpassung entlang der Erzeu-
gung fir Endgerate im Haushalt (in der Mittagszeit hochfahren, nach Sonnenuntergang
runterfahren).

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Nutzungsbeeinflussung schematisch auf.
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Abbildung 7-12: Nutzungsbeeinflussung des erzeugten PV-Stroms (vgl. (Grammer-Solar))

Stellt der eigene Verbrauch kein Flexibilisierungspotenzial zur Verfliigung, sind auch An-
satze von Verbinden denkbar. Beispielsweise der Zusammenschluss mehrerer Mieter oder
Direktleitung zu in der Nahe befindlichen Verbrauchern. Hierbei ist jedoch auf einige
Hemmnisse zu achten, die durch die Regulierung entstehen (Stichwort: Umlagen).

Der Einsatz von PV-Strom ist je nach Akteuren und Verbrauchspotenzial mehr oder weniger
optimal zu planen. In Unternehmen oder auch in 6ffentlichen Einrichtungen kénnen Gber
die Eigenstromerzeugung Verbrauchspitzen in der Mittagszeit optimal abgefangen werden.

Die in obiger Abbildung demonstrierte Anpassung lasst sich neben dem Einsatz von Spei-
chern (siehe nachfolgendes Kapitel) auch durch die Nutzung der Energie in anderen Berei-
chen wie bspw. Warmeanwendungen oder Mobilitat erreichen (Sektorenkopplung).

Reicht das Optimieren auf der eigenen Grundstiicksgrenze nicht aus, um die Eigenver-
brauchsquote zu erhdhen, stellt sich die Frage, wie Gber die Grundstlickgrenzen hinaus
eine Losung fiir das Produkt ,Strom” gefunden werden kann. Hierbei konnte technisch das
Thema Speicherung sinnvoll sein. Wirtschaftlich und regulatorisch wird diese technische
Losung aber leider gebremst.

7.2.2.7 Speicherarten

Bei der Untersuchung der Speicherung ist auf das Mal3 der kurz- und langfristigen Spei-
cherung fur die lastganggerechte Stromversorgung zu achten. Daran anschliel3end ist es
ebenso wichtig, geeignete Einsatzorte und Geschaftsmodelle zu identifizieren.

Der Einsatz von Stromspeichern kann zum einen auf dem Gebiet der privaten Haushalte
mit dem Ziel, den Eigenverbrauchsanteil zu optimieren sowie die Autarkie je Haushalt zu
steigern, erfolgen und zum anderen - gemeinschaftlich gedacht - tiber einen Quartiersspei-
cher. Immer mehr Haushalte entwickeln ihre Eigenversorgungslosungen weiter, um den
Verbrauch zu groRen Teilen aus eigener Kraft zu decken. U.a. die steigenden Strompreise
verleiten zur Schaffung eigener Losungen, um eigens erzeugten Strom selbst zu verbrau-
chen. Ein Ansatz ist hierbei die installierte PV-Anlage mit einem Heim-Stromspeicher zu
koppeln und Erzeugung und Verbrauch in Einklang zu bringen.

Tabelle 7-2: Potenziale Speicher im priv. Haushalt (vgl. (Focus, 2017))

mit 70 %

mit Speicher und Smart Home bis zu 80 %
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ohne 30-40 %

7.2.2.8 Planung und Chance PV-Heimspeicher

In vorigem Kapitel wurden bereits die Planung und der wirtschaftliche Mehrwert fir PV-
Anlagen grob skizziert. Nachfolgend soll, auch in Bezug zum Solar-Speicher-Programm des
Landes RLP (Ende 2019 in Kraft getreten), auf die Optimierung lGiber einen Speicher verwie-
sen werden.

Da sich der Einsatz von Speichern in Hinblick auf den wirtschaftlichen Nutzen von Fall zu
Fall unterscheidet, wird nachfolgend lediglich auf die im Speicherprogramm des Landes
RLP aufgenommenen Informationen eingegangen. Informationen lassen sich bei der Ener-
gieagentur des Landes RLP einholen (siehe Faktenpapiere der Energieagentur RLP
(Energieagentur RLP, k.A.)).

Dabei wird unterschieden in die mogliche Forderung von Privathaushalten sowie 6ffentli-
chen Tragern. Zu beachten ist dabei, dass das Forderprogramm nur fur das Errichten einer
neuen PV-Anlage in Kombination mit einem Speicher greift.

Bei beiden Formaten wird auf die Forderung von 100 €/kWh Speicherkapazitdt hingewie-
sen, die bei privaten Haushalten maximal 1.000 € in Summe und bei 6ffentlichen Tragern
bei 10.000 € liegt.

Gefordert durch

]ﬁ"y | Rheinland]Dfalz
MINISTERIUM FOR UMWELT, Privathaushalte Offentliche Trager
LLLLLLLLLLLLLLLLL
UND FORSTEN (Kommunen)
Férderung pro
Kilowattstunde (kwh) 100€ 100 €
Speicherkapazitat
S;:)_emherkapaznat 5 kWh 10 kWh
mindestens
Férderung mindestens 500 € 1.000 €
Férderung maximal je 1.000€ 10.000 €
Vorhaben
Minimal zu installierende PV- 5 kWp 10 kWp

Nennleistung

Abbildung 7-13: Rahmendaten aus dem Solar-Speicher-Programm des Landes RLP

Die in nachfolgender Abbildung aufgenommene Beispielrechnung zeigt den Finanzie-
rungsbedarf einer 10 kWp PV-Anlage in Kombination mit einem 6,6 kWh Speicher auf. Da-
bei wird bei der Kapazitdtsangabe auf die nutzbare Kapazitat eingegangen. Durch diese
Kombination wird ein solarer Deckungsgrad (Autarkiegrad) in Hohe von 70 % zu Grunde
gelegt.
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PV-Anlage mit 10 kWp, 950 kWh/kWp 13.000 €
Batteriespeicher mit 6,6 kWh nutzbarer Kapazitat 5.100 €
Installation 800 €
Speicherforderung -660 €
Finanzierungsbedarf 18.240 €
Betriebskosten Uber 20 a (Wartung, Versicherung, ...) etwa 8.000 €

Haushalt mit 4.000 kWh/a Strombedarf
Strompreis 0,24 €/kWh

Einsparung durch Eigenverbrauchdeckung (etwa 0,11 €/kWh): 16.357 €/20a
Erlose durch Uberschusseinspeisung (Vergiitung: 0,10 €/kWh) 13.400 €/20a
Berticksichtigt:

- Speicherférderung

Zusatzlich moglich: KfW-Kredit (Programm 270)

Quelle: Energieagentur RLP Faktenpapier_ Photovoltaik-Anlagen und Batteriespeicher — 1.Anwendungsbeispiel

Abbildung 7-14: Darstellung eines Speichereinsatzes (PV-Neuanlage 10 kWp)

Es zeigt sich, dass Uber den Betrachtungszeitraum von 20 Jahren eine Einsparung in Hohe
von rund 16.000 € erzielt werden kann. Zudem kénnen Erlése in Hohe von ca. 13.000 € Gber
die Einspeisevergutung erzielt werden. In Summe also ein Vorteil von etwa 29.000 € nach
20 a. Ohne Speicher nimmt unter Annahme der Vergiitung des Uberschussstromes mit den
in Abbildung 7-14 in Hohe von 10 ct/kWh der Vorteil im vierstelligen Bereich ab (ersten
Annahmen zu Folge um rund 1.000 - 2.000 €).

7.2.2.9 Erweiterter Speichereinsatz - gemeinschaftliche Ansatze

Die Wirkung des Ausgleichs zwischen Erzeugung und Verbrauch, der durch einen Spei-
chereinsatz generiert werden kann, vergroRBert sich durch den Zusammenschluss unter-
schiedlicher Erzeugungs- aber auch Verbrauchsprofile. Daher ist es sinnvoll lGber die
~Wohnraum- und Grundstlicksgrenze” hinaus zu denken.

Hierzu gibt es schon einige Ansatze mit diesem gemeinschaftlichen Gedanken. Bundesweit
kann hier das Konzept von ,,sonnen” genannt werden. ,sonnen” verfolgt mit seinem Pro-
dukt ,sonnenBatterie” den Ansatz, den sauberen Strom aus der Sonnenkraft und den son-
nigen Stunden zu speichern und genau dann zu nutzen, wenn er wirklich benoétigt wird —
auch nachts. Der Community-Gedanke unter ,sonnen” (sonnenCommunity) tritt als welt-
weit grof3te Plattform flir Strom-Sharing auf. Darliber konnen verschiedene Nutzungsmog-
lichkeiten realisiert werden. Uber einen intelligenten Zahler kdnnen eine genaue Messung
und Steuerung vorgenommen werden und eine Kommunikation bzw. ein Austausch zwi-
schen den Mitgliedern der Community ermoglicht werden. Durch den Verbund der kleinen
dezentralen Speicher konnen zudem Netzdienstleistungen wie Regelenergie und Redis-
patch-MalBnahmen bedient werden (sonnenBatterie, k.A.).
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Auch auf Landkreisebene wird der Community-Gedanke erprobt. Beispielsweise hat sich
der Versorger innogy zusammen mit dem Landkreis Cochem-Zell auf den Weg gemacht
ein ,Multimodales Schwarmspeicherprojekt” anzugehen. Der ebenfalls im Landkreis aktive
Versorger evm engagiert sich mit seinem evm-Paket SonnenSpeicher bei der Installation
kleinerer Haushaltsspeicher in Privathaushalten. Neben den zuvor angesprochenen lber-
regionalen Ansatzen zeigt sich also, dass sich immer mehr Akteure fir den Einsatz und
Zusammenschluss von Speicherleistung einsetzen, auch lokal, um zum einen Eigenver-
brauchsoptimierungen fir Haushalte zu schaffen (=lastganggerechte Deckung) und zum
anderen weitere Einsatzfelder zur Starkung der Energiewende zu realisieren.

Das Forschungsprojekt ,,Multimodaler Schwarmspeicher” untersuchte verschiedene Hard-
warekomponenten (Smart Meter, Home-Kommunikationseinheit, ...) sowie mdogliche Steu-
erungen und Energieflisse. Nachfolgende Abbildung skizziert den Aufbau je Haushalt so-
wie die Verknipfung im Projekt. Dabei wurden rund 30 Haushalte eingebunden.

Energieabrechnung

PV : *

_ a - — Verteilnetz
Logik zur
l Smart Meter Bewirtschaftung
] e
ﬁ management-
Speicher system
I Home-
Kommunikations-
@ einheit v
— p—
Stromveririeb
Verbraucher Endkunde

Steuersignal/Daten
— Abrechnungs-Messwerte
—_— Energielieferung

Abbildung 7-15: Schema des Forschungsprojektes "Schwarmspeicher" in Cochem-Zell - Implemen-
tierung je Haushalt (Dr. Torsten Hammerschmidt, 2018)

Ebenfalls wurde lber ein Forschungsprojekt, unter dem Namen ,Strombank”, von Novem-
ber 2014 bis Marz 2016 ein Vorhaben bzgl. Quartiersspeicher durchgefiihrt. Dieses wurde
vom Land Baden-Wiurttemberg in seinem BWPLUS-Programm gefordert und in Mannheim
mit mehreren Partnern durchgefiihrt.

Die Idee dahinter ist an einer normalen Bank ableitbar: die Teilnehmer verbrauchen den
Strom der Strombank, kdnnen aber auch selbst produzierten Strom in ihr Bankkonto ein-
zahlen (damit in den Quartierspeicher zwischenspeichern) und bei Bedarf abheben. Die
Teilnehmer sind dabei mittels cloudbasierter Managementsoftware mit dem Speicher ver-
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bunden, wodurch eine sekiindliche verschliisselte Ubertragung von Messdaten sicherge-
stellt ist und die Darstellung des Kontostands und der -bewegung Uber eine App realisiert
werden kann. Nachfolgende Abbildung nimmt die Logik der Strombank auf.

Ausstattung des Prosumers Logik der Strombank

» Sekindliche verschlusselte » Sekundliche Berechnung der Konto-
Ubertragung der Messdaten stande und Bilanzierung aller Konten

» Darstellung der Konto-Bewegung » Errechnung der Lade- / Entlade-Leistung

und des Kontostands Uber eine App

» Batterie: Li-lonen 100kW/100kWh

Bild: MVV Energie AG
https://slideplayer.org/slide/10270142/

Abbildung 7-16: Einblick in das Quartiersspeicher-Projekt ,Strombank”

Konsortialfuhrer des Vorhabens war der Energieversorger MVV Energie aus Mannheim,
der mit den Partnern der Batteriehersteller ads-tec aus Nirtingen, dem Mannheimer Netz-
betreiber Netrion, der Universitdt Stuttgart mit dem Institut Photovoltaik (ipv) und dem
Zentrum flr interdisziplindre Risiko- und Innovationsforschung (ZIRIUS) das Vorhaben im
Mannheimer Stadtteil Rheinau-Sid in einem 15-monatigen Praxistest umgesetzt hat. Dabei
haben 14 Haushalte und vier Gewerbekunden teilgenommen, die jeweils mit eigenen PV-
und kleineren KWK-Anlagen ausgestattet waren.

Es zeigte sich, dass die Ubertragung der Daten auch bei besonderer Last im Mobilfunknetz
wahrend des Jahreswechsels zuverlassig funktionierte. Der Vorteil der Strombank erwies
sich v.a. in der saisonalen sowie individuellen Anpassung der KontogroRe. Wahrend PV-
Anlagen tagsuiber und in den Sommermonaten Gberschissigen Strom in den Speicher ein-
speisten, generierten die warmebasierten KWK-Anlagen ihren Uberschuss in den Nacht-
stunden und den Wintermonaten. Die Kapazitat eines Heimspeichers bspw. bei der PV-An-
lage im Winter kann aufgrund der geringeren Sonneneinstrahlung nicht voll ausgeschopft
werden, wohingegen die Strombank das Konto anpassen und so auf wechselnde Bedin-
gungen eingehen kann.

In der sozialwissenschaftlichen Bewertung zeigte sich, dass die Effizienz und die zentrale
Steuerung des Quartiersspeichers von den Teilnehmern als positiv empfunden wurden. Zu
hohe Anschaffungskosten sowie die Unsicherheit der Rentabilitdt eines Heimspeichers
hielten einige Teilnehmer des Forschungsprojektes bisher davon ab, einen eigenen Spei-
cher zu erstehen. Beide Hirden wurden im Verbundprojekt als geringer wahrgenommen.
Als weiteren positiven Aspekt wurden die konzentrierte Installation und Instandhaltung der
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Technologie genannt, die bei einem Verbund nicht fur jeden Haushalt einzeln anfallen
wiurde.

Sowohl die 6kologische als auch wirtschaftliche Betrachtung demonstrierten, dass sich die
Strombank positiv auf die Bilanz auswirken konnte. Wie jedes Speicherkonzept tragt auch
die Strombank zur Erhohung des Anteils der regenerativ erzeugten Energie an der Strom-
versorgung sowie zur Verringerung der Uberschissig erzeugten Energie bei. Die Wirt-
schaftlichkeit des Konzeptes hangt mal3geblich von den Regularien ab.

Obwohl die Strombank im Projekt eine durchweg positive Bilanz in allen Bereichen auf-
zeigte, kann ihr Potential bei heutigen Regularien, wie Umlagen und Abgaben, nicht vdllig
ausgeschopft werden. Speicherseitig waren sowohl die Stromsteuer als auch weitere Netz-
entgeltbestandteile zu entrichten und auf der Kundenseite alle Strompreiskomponenten
der klassischen Stromlieferung abzufiihren. Bei heutigen Regularien ist das Konzept daher
wirtschaftlich schwierig gestaltbar und somit weder flir einen Betreiber noch die Kunden
rentabel.

Die Umsetzung eines Quartierspeichers in der OG Staudt kdnnte ein weiterer Ansatz sein,
lokal erzeugten regenerativen Strom auch vor Ort zu nutzen und zu verteilen. Dabei ist es
auch denkbar, dass eine Genossenschaft vor Ort in Kooperation eines bereits langer in der
Energiewirtschaft tatigen Unternehmens mit entsprechender Kompetenz zusammen agiert.
Zu beachten ist bei der Umsetzung eines Konzeptes, wie sich Eigenversorgung und spéate-
rer Bezug aus dem Speicher liber das offentliche Netz auf die Wirtschaftlichkeit eines jeden
Einzelnen als auch auf das Gemeinschaftsprojekt auswirkt. Die nachfolgende Abbildung
nimmt den Gedanken eines Quartiersspeichers fiir die Ortsgemeinde Staudt schematisch
auf.

Vermarkteter Strom

B Erzeugung zur Zwischenspeicherung

~~ StraRennetz

Abbildung 7-17: grobes Schema eines Quartiersspeichers in der OG Staudt
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7.2.2.10 Kombination von PV-Erzeugung und Speicher fur die StraBenbeleuchtung

Ein Konzept mit wachsender Bedeutung ist die Kombination von PV und Speicher in der
StralBenbeleuchtung mit dem Ziel , die Sonne auch nachts leuchten zu lassen”. Hier ist
nachfolgend das Projekt in der Ortsgemeinde Horn kurz vorgestelit.

Pilotprojekt ,Horner Modell”“: Die Ortsgemeinde Horn im Hunsriick hat 2017 tGber das so-
genannte ,Horner Modell” ein Konzept geschaffen, um PV und Batteriespeicher fir die
Versorgung der LED-StraRenbeleuchtung zu verknipfen. Dadurch wird eine ,Autar-
kiequote” der PV-Anlage von 63 % erreicht sowie eine jahrliche CO,-Einsparung von ca. 16
Tonnen. Weiterhin wird der kommunale Haushalt durch vermiedene Strombezugskosten
entlastet. Das Projekt ging einher mit der energetischen Sanierung und Erneuerung der
Schiefereindeckung (Stichwort: Modernisierung). Dabei wurde ein 30 kW Solarspeicher so-
wie PV-Module in einer Gesamtleistung von etwa 29 kWp geplant und realisiert, die u.a.
zur Speisung der LED-Stral3enbeleuchtung bei Dunkelheit und Nacht dient.

S oenell A

00:00 02:00 0400 0600 0300 10:00 12:00 1400 1600 1800 20:00 22:00

Leistung [kw]

++++ Begrenzung der Wirkdlestungsenspeioung

W Netzbeag Batterieentiadung Direktverbrauch [ Batterieladung Netzenspeiang
0,72 kWh 25,10 kwh 8,02 kwh 29,90 kwh 87,12 kwh

Abbildung 7-18: Energiebilanz des "Horner Modells" PV und Batteriespeicher im Einsatz bei der Stra-
Benbeleuchtung (Ortsgemeinde Horn, kindt+schulz architeckten, 2017)

Die obige Abbildung zeigt die Energiebilanz nach Implementierung der PV- und Batterie-
speicheranlage in das Gemeindehaus Horn. Der Verbrauch fir die nachtliche Beleuchtung
(Beispiel Sommertag — 16.06.2017) konnte komplett aus der liber den Tag mit PV-Strom
beladenen Batteriekapazitat gedeckt werden.

Das Beispiel der StralRenbeleuchtung wurde ebenfalls als Anwendungsbeispiel fur das im
Jahr 2018 in Kraft getretene Solar-Speicher-Projekt RLP (siehe Kapitel 7.2.2.9) modellhaft
aufgefuhrt. Der Hintergrund:
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Die Stral3enbeleuchtung ist oftmals Eigentum der Kommune und bietet nach der Umrus-
tung der Leuchtmittel auf LED tber PV und Speicher eine weitere Moglichkeit der Energie-
einsparung. Demnach ist es moglich, auf einem gemeindeeigenen Objekt, welches flir sich
nur einen geringen Stromverbrauch aufweist, eine speichergekoppelte PV-Anlage zu instal-
lieren und mit dem tagstiber gespeicherten PV-Strom in der Nacht die Stral3enbeleuchtung
zu versorgen. Unter anderem bieten sich dafiir die Dachflachen von Dorfgemeinschafts-
hausern, Mehrzweckhallen, OG Verwaltungen, Bauhofe, Solarcarports etc. an.

Schritt 1 Grundlast senken (Efficiency First) Gber eine intelligente Regelung der Leuchtmit-
tel. Mogliche MalBinahmen sind beispielsweise eine lichtgesteuerte Regelung, die Dim-
mung der StralBenbeleuchtung um etwa 50 % in den mitternachtlichen Stunden sowie die
Installation von Bewegungs- und Prasenzmeldern.

Schritt 2 besteht aus der Dimensionierung der PV-Anlage und des Speichers. Hierbei ist die
zur Verfugung stehende Dachflache ein limitierender und dabei sehr individueller Faktor.
Neben der Dachflachenverfliigbarkeit spielt es zudem eine Rolle unter welchen Vorausset-
zungen dieses System entstehen soll. Soll ein maximaler Autarkiegrad der Stral3enbe-
leuchtung erreicht werden, ist es wichtig die PV-Anlage zu tberdimensionieren. Dadurch
konnen Autarkiegrad und Klimaschutz maximiert werden. Unter rein wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten wiirde die PV-Anlage kleiner dimensioniert werden, um die Eigenver-
brauchsquote zu maximieren.
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Abbildung 7-19: Beispiel aus dem Faktenpapier des PV-Speicher-Programms des Landes RLP (aus
Faktenpapier siehe Energieagentur RLP)

Laut Dena entfallen etwa 30-50 % des jahrlichen kommunalen Stromverbrauchs auf den
Betrieb der StraRenbeleuchtung (dena, 2016). Durch ModernisierungsmalRnahmen, wie
bspw. dem LED-Ausbau, lassen sich hier zum einen energetische Einsparungen erzielen
und zum anderen kann Gber den gezielten Einsatz von bspw. PV-Anlagen und Speichern
eine Eigenverbrauchsdeckung tiber CO,-armere Energiemengen realisiert werden.
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Der Ansatz des Horner Modells in Staudt, bzw. das Einbinden von PV-Erzeugung uber Spei-
cherung in der StralBenbeleuchtung, wurde ahnlich wie der Ansatz des Quartiersspeichers
schematisch auf die Ortsgemeinde in nachfolgender Abbildung tbertragen.

VA
“.‘.

v

LPphysischer” Verkniipfungspunkt
Strom fiir StraBenbeleuchtung

StraBennetz

Beleuchtungsnetz

StraRenbeleuchtung

Abbildung 7-20: grobes Schema eines Quartiersspeichers in der OG Staudt

Bestandteil dieser Losung ist die Installation einer PV-Anlage sowie eines Speichers auf
bzw. innerhalb eines der Gemeinde gehorenden Gebaudes (In der OG Staudt beispiels-
weise auf dem Dach des Bauhofs). Des Weiteren ist zu klaren, ob das Stral3enbeleuchtungs-
netz im Besitz der Ortsgemeinde ist. In der Ortsgemeinde Staudt ist dies der Fall. Ebenfalls
ist fir eine mogliche Umsetzung in der Ortsgemeinde Staudt bekannt, dass es drei separate
Stromkreise zum Betrieb der StraRenbeleuchtung gibt.

7.2.2.11 Umsetzung in der Praxis - Ubertragung auf Staudt

Nachfolgend wird einleitend uUber die Forderungen der EU-Richtlinie, die in nationales
Recht umgesetzt werden muss, ein Einblick in die derzeitige Diskussion der Eigenver-
brauchs-Regelungen gegeben.

Die neue EE-Richtlinie (siehe Artikel 21) verpflichtet die Mitgliedstaaten dazu, die Eigenver-
sorgung mit Strom aus erneuerbarer Energie zu ermdglichen sowie Erzeugung, Verbrauch,
Speicherung und Verkauf durch einen geeigneten rechtlichen Rahmen zu schaffen. Es be-
darf also einer nationalen Umsetzung der Richtlinie (gesetzlich bis 2021). Auch ist das Merk-
mal der Personenidentitat des Eigenversorgers in der EE-Richtlinie nicht so starr wie in
deutscher Begriffsbestimmung — in EE-Richtlinie sind auch der Zusammenschluss und das
Einbinden Dritter in Eigenversorgung miteingeschlossen (siehe Kapitel 7.2.2.2 Definition
Eigenversorgung). Wie die Richtlinie in das deutsche Recht ibernommen wird und wie da-
rauf aufbauend Energiegemeinschaften in Deutschland moglich sind bleibt noch abzuwar-
ten.
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Losgelost von den aktuellen Diskussionen und der noch offenen Umsetzung der oben ge-
nannten Richtlinie, machen sich derzeit einige Dienstleister (u.a. Start-Ups) auf den Weg,
sogenannte Energie-Communitys umzusetzen. Dabei bedarf es derzeit noch viel Zeit in der
Entwicklung geeigneter Geschaftsmodelle sowie der Gewinnung von Teilnehmern einer
solchen Community in Form von Akteursarbeit. Bei letzterem gilt es der Herausstellung
ausreichender Akzeptanz und der transparenten Darstellung der Partizipation im Geschafts-
modell.

Das Prinzip von Energie-Communitys ist dasselbe wie in anderen Gemeinschaften: es geht
darum, zu teilen, und hier in der Form, Energie zu teilen. Erzeugt ein Haushalt gentigend
Strom mit der eigenen PV-Anlage, dass neben dem direkten Verbrauch auch die hausliche
Batterie vollstandig aufgeladen werden kann, so geht tberschiissige Energie lokal vor Ort
verloren, wenn sie ins Allgemeinnetz eingespeist wird. Die Idee hinter der Energie-Com-
munity steckt darin, diesen Giberschiissigen Strom an die Nachbarn weiterzugeben. Regio-
nalitdt besitzt in anderen Bereichen, wie der Lebensmittelbranche, einen immer weiter-
wachsenden Stellenwert. In der Energieversorgung spielt sie hingegen noch eine unterge-
ordnete Rolle, auch wenn es bereits hier das Bestreben nach Unabhangigkeit gibt
(Thomann, Schubert, & Sellke, 2016). Derzeit liegt das Problem v.a. in der Abwicklung der
gesetzlich vorgeschriebenen Pflichten und daraus resultierenden Prozessen (siehe Kapi-
tel 7.2.2.9).

Dennoch gibt es erste Umsetzungsprojekte im Bereich der Energie-Communitys, die sich
verschiedentlich auf den Weg machen, Plattformen anzubieten, um innerhalb des Quartiers
ihre Energie handeln zu konnen. Einer dieser Anséatze ist bspw. ,shine”, ein Plattformange-
bot von Greencom Networks die ebenfalls mit Partnern diese Losung anbieten. Das Kon-
zept dahinter berlicksichtigt zundchst den Eigenverbrauch und die Eigenverbrauchsopti-
mierung in den Haushalten der Prosumer (Energieerzeuger und -verbraucher) und arbeitet
darauf aufbauend mit einem Bonus- und Rabattsystem, um fiir die Bewohner das Quartiers
Anreize zu schaffen, vor Ort erzeugten Strom auch vor Ort zu verbrauchen.

Bei der Umsetzung von energieeinsparenden sowie klimaschutzenden Projekten, die im
besten Fall auch noch eine positive wirtschaftliche Wirkung erzielen, kdnnen Energiege-
nossenschaften, gefuhrt durch Burgerhand, helfen.

Dabei dient eine Blirgergenossenschaft dem Zusammenschluss mehrerer zum Zweck einer
regionalen und regenerativen Energieversorgung. So konnen Bilrgergenossenschaften
beispielsweise im Besitz von Windkraft- und Solaranlagen sein. Der Vorteil darin besteht,
dass die in der Genossenschaft beteiligten Blrgerinnen und Blrger ein starkes Mitgestal-
tungspotential haben. Zum einen sind sie Teil der Generalversammlung — dem ersten Or-
gan der Genossenschaft —, die vor allem tber Grundsatzfragen der Gemeinschaft entschei-
det. Das zweite Organ ist der Vorstand, der die Geschaftsflihrung der Genossenschaft tiber-
nimmt und aul3enwirksam tatig ist. Dieser wird vom Aufsichtsrat — dem dritten und letzten
Organ - kontrolliert, der von der Generalversammlung gewahlt wird (MUEEF RLP, 2012).
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Somit ergibt sich eine demokratische Struktur, in der die beteiligten Blirgerinnen und Bir-
ger federfiihrend in die Entwicklung der Energieversorgung eingebunden sind und durch
ihre Anteile an der Genossenschaft auch wirtschaftlich profitieren konnen. Zudem gibt es

bereits viele Dienstleister, auch genossenschaftlich gefiihrte Dienstleistungen, die den Ver-

kauf bzw. den Bezug von Griinstrom uber eine lokale Genossenschaft ermoglichen. Hierbei

ist bspw. der Ansatz der burgerwerke.de zu nennen.

7.2.2.12 Zusammenfassung ,,PV-Strom vor Ort nutzen*

Bei den innerhalb der Erarbeitung des Quartierskonzepts aufgenommenen Mdéglichkeiten,
PV-Strom vor Ort zu nutzen, wurden zusammenfassend folgende Varianten (Sicht des ein-

zelnen Haushalts) bericksichtigt:

Volleinspeisung (=kaufméannische Volleinspeisung)

Es wird keinerlei Eigenverbrauch vorgenommen. Die gesamte erzeugte Energie-
menge der PV-Anlage wird in das Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist und
erhalt daftir eine Vergltung je kWh

Geforderte Einspeisung mit Eigeneverbrauch

Ein Teil der erzeugten Energiemenge wird direkt im Haushalt Gber den sogenannten
Eigenverbrauch eingesetzt. Uberschiisse gehen in das Netz der allgemeinen Versor-
gung und werden entsprechend vergutet

Strom-Cloud

Hier gibt es individuelle Ausgestaltungsformen. Eine fiir die nachfolgend vorgenom-
mene Gegenuberstellung zusammengefasste Form sieht wie folgt aus:

Uber die Zahlung einer Monatsgebiihr von 30 €/ Monat werden 60 % des Verbrauchs
(Verbrauchsannahme: 3.500 kWh/a) ohne Zusatzkosten geliefert. Die restlichen 40 %
werden zu 28 ct/kWh bezogen. Der Anlagenbetreiber gibt seine Einspeisevergutung
an den Cloud-Betreiber ab.

Kaufmannische Volleinspeisung nach Forderende

Es wird keinerlei Eigenverbrauch vorgenommen. Die gesamte erzeugte Energie-
menge der PV-Anlage wird in das Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist und
erhélt daflir einen Wertersatz je kWh (der Wertersatz ist in diesem Fall geringer als
die unter der EEG-Forderung erhaltene Vergttung und orientiert sich am Borsens-
trompreis)

Zur Abwicklung des Prozesses wird eine monatliche Gebuhr von 15 €/Monat fallig.

Einspeisung mit Eigenverbrauch nach Férderende
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Ein Teil der erzeugten Energiemenge wird direkt im Haushalt Gber den sogenannten
Eigenverbrauch eingesetzt. Uberschiisse gehen in das Netz der allgemeinen Versor-
gung und werden entsprechend lber einen Wertersatz verglitet (siehe Hinweis Wer-
tersatz vorherige Variante)

Zur Abwicklung des Prozesses wird eine monatliche Gebuhr von 15 €/Monat fallig.
- Community-Ansatz (anhand Shine-Konzept)

In diesem Ansatz wird von einer Einspeisung mit Eigenverbrauch ausgegangen. Fur
Uberschussstrom, der in die Community eingespeist wird, erfolgt eine Pramienzah-
lung in Hohe von 1 ct/kWh

Zur Abwicklung des Prozesses wird eine monatliche Gebuhr von 15 €/Monat fallig.

Der Community-Ansatz berlicksichtigt eine Vergltung des eingespeisten Stroms.
Wobei in folgender Darstellung eine Verglitung von nur 2 ct’/kWh berlicksichtigt
wurde, um auch aus der EEG-Vergutung auslaufende Anlagen zu berticksichtigen.

Die nun vorgenommene grobe Beschreibung der Varianten zeigt bereits, dass es viele Va-
riablen gibt, die von Fall zu Fall verschieden sein kénnen und die Gegenuberstellung un-
terschiedliche Vor- und Nachteile zum Vorschein bringt.

In der nachfolgenden Grafik werden die Varianten von links nach rechts aufgetragen und
unter der Annahme zweier Szenarien gegenubergestellt. Dabei wurden in tabellarischer
Form weitere Annahmen innerhalb der Betrachtung aufgefiihrt. Die Ergebnisdarstellung
erfolgt Uber ein Saulendiagramm und zeigt in blau ,Bestandsanlagen mit Forderung” und
in orange , ausgeforderte Altanlagen”. Die Variante unter Shine, als Community-Ansatz, ist
ebenfalls blau aufgetragen und nimmt eine Sonderstellung ein.

7.2.3 MO - Mobilitat

Das Handlungsfeld Mobilitat bietet vielfaltige Moglichkeiten zur CO,e-Einsparung, die eine
hohe 6ffentliche Wirksamkeit entfalten. Die Starkung der Nahmobilitat wirkt sich nicht nur
positiv auf die Energiebilanz aus, sondern fordert malRgeblich die Lebensqualitat im Dorf.
Fast alle MaRnahmen lassen sich nur durch das Zusammenwirken verschiedener Akteure
erfolgreich umsetzen und erfordern insbesondere in der Anfangsphase ein hohes Mal3 an
Organisation und Koordination.

Die nachfolgend beschriebenen Aspekte stellen grundsatzliche Optionen dar, die im Einzel-
fall auf Eignung zu prufen sind. Auf eine detaillierte Bilanzierung in Bezug auf Klimawandel
und Energieeinsparung wird an dieser Stelle verzichtet, weil die moglichen Einspareffekte
nur im Zusammenwirken der einzelnen Mal3nahmen erzielt werden kénnen.
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Bisher liegt der Fokus in der Mobilitat leider fast immer auf dem Auto. Andere Verkehrsteil-

nehmer wie FuRgénger, Radfahrer und Nutzer des OPNV werden oft unterschéatzt. Daher

sollten Angebote abseits des motorisierten Individualverkehrs (MIV) gestarkt werden:

Viele Strecken werden immer noch zu Fuld zuriickgelegt. Dass dies auch in Zukunft
so bleibt und die Anzahl der Wege, die zu Fuld zuriickgelegt werden moglichst noch
steigt, missen Wege flir FulRganger sicher, barrierefrei und schon sein. Neben den
funktionalen Aspekten kommt insbesondere der Steigerung der Aufenthaltsqualitat
eine grof3e Bedeutung zu.

Das grof3te Potenzial in der Mobilitditswende hat vermutlich das Fahrrad. Als attrak-
tive Kurzstrecken-Alternative zum Auto kann es sich jedoch nur durchsetzen, wenn
es deutliche Verbesserungen in der Radverkehrsfiihrung gibt und das Netz ausge-
baut wird. Einfach umzusetzen sind Fahrradstral3en, Schutzstreifen, bessere Beschil-
derungen, in beide Richtungen befahrbare Einbahnstralden oder sichere Abstellan-
lagen. Aber auch groRere MalBnahmen wie neue, gut ausgebaute Radwege oder
Fahrradstral3en sollten in Betracht gezogen werden. Naturlich wird das Auto weiter-
hin eine tragende Rolle spielen, aber der Trend geht weg vom Eigentum und hin
zum geteilten Auto. Umfassende Car-Sharing-Angebote sind in der Regel meist nur
in groBeren Stadten wirtschaftlich darstellbar. Im landlichen Raum kdnnen jedoch
andere Formen des Auto-Teilens durchgefihrt werden:

o Organisierte Nachbarschaftshilfen, bei denen auf ehrenamtlicher Basis Fahrten
fir Nachbarn und Mitblrger angeboten werden.

o Die sowieso zurlickgelegten Fahrten kdnnen auf Internetseiten oder Apps ange-
boten werden, um Fahrgemeinschaften zu bilden oder sogar einen Mitfahrclub
zu grunden.

o Die analoge Version davon ist die Mitfahrerbank mit einem Schild, das das ge-
wiunschte Ziel anzeigt — quasi Trampen mit System.

o ,Burgerautos” werden von der Kommune als Dienstwagen beschafft und stehen
darlber hinaus mit einer Car-Sharing-Funktion auch den Burgern zur Verfiigung.

Insgesamt gilt beim Car-Sharing, dass nur dann etwas erreicht wird, wenn die geteilten
Autos nicht zusétzlich den Stral3enverkehr belasten, d.h. sie sollten keine Alternative zum
OPNV darstellen.

7.2.4 KM - Kommunikation und Management

Eines der grof3ten Einsparpotenziale liegt in der Aktivierung der Nutzer und lasst sich ohne
grof3en technischen Aufwand und Investitionen abrufen. Die Bewohner, Eigentiimer und
Gewerbetreibenden konnen mit ihrem Verhalten den CO2-Ausstol3 erheblich beeinflussen.
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Ein wesentlicher Hebel, das Nutzerverhalten zu andern, liegt in der Kommunikation mogli-
cher Mal3nahmen und den damit einhergehenden Chancen, der Initilerung von Kooperati-
onen sowie dem Management der Umsetzung. In diesem Sinne beruhen nahezu alle vor-
geschlagenen MalBnahmen auf der Zusammenarbeit verschiedener Akteure.

Daher gilt es, geeignete MalRnahmen an die unterschiedlichen Nutzergruppen zu adressie-
ren und maldgeschneiderte Ideen zu entwickeln, um zum Mitmachen zu motivieren und die
Mitwirkungsbereitschaft dauerhaft zu erhalten. Gute MalRnahmen fiihren nicht zu einem
Verzicht, sondern zu einem Gewinn an Zeit, Geld oder (Lebens-)Qualitat. Als zentrales Steu-
erungsinstrument zur Durchfihrung und Umsetzung der vorgeschlagenen MalBnahmen
fungiert das Sanierungsmanagement, das im Anschluss an das Quartierskonzept einge-
setzt werden sollte.

7.3 Analyse moglicher Umsetzungshemmnisse

Fir die individuelle Nutzung regenerativer Energiequellen zur Warmeerzeugung bestehen
in Staudt Hemmnisse. Grund hierflr ist die teils verdichtete Bebauung im Ortskern. Dort
Uberwiegt die Ost-West-Ausrichtung der Dacher, zusétzlich ist eine mogliche Verschattung
durch die Nachbargebdude zu berlicksichtigen. Darlber hinaus ergeben sich Konflikte hin-
sichtlich des Ortsbildes (Dachlandschaft). Aufgrund dessen gestaltet sich die Errichtung
von PV-/ Solarthermieanlagen schwierig. Des Weiteren stellt sich die Fassadendammung
in dicht bebauten Bereichen mitunter schwierig dar. Dies hat zur Folge, dass bei vielen
Gebauden auch kiinftig ein tGberdurchschnittlich hoher Warmeverbrauch zu verzeichnen
sein wird.

Ein weiteres Hemmnis ist, dass insbesondere 6ffentliche Liegenschaften in Quartieren im
landlichen Raum nur gering ausgelastet sind.

Um diese speziellen Hemmnisse zu Uberwinden, wird empfohlen, entweder eine gemein-
schaftliche Losung zur Nutzung regenerativer Energiequellen zu entwickeln oder Systeme,
die kontinuierlich temperieren, durch welche zu ersetzen, die die individuellen Nutzungs-
profile abgreifen und entsprechend anpassen.

Die wichtigste infrastrukturelle Mal3nahme hierzu ist die Errichtung eines Nahwarmenet-
zes (siehe Kapitel 5), an welchem maoglichst viele Gebdude angeschlossen werden sollten.
Die wesentlichen Vorteile einer zentralen Nahwarmeversorgung sind, dass sowohl auf-
grund der GroRBe als auch aufgrund der Homogenisierung der Abnahmestruktur eine
deutlich groBere Vielfalt an Mdglichkeiten fur regenerative und rationelle Warmeerzeu-
gung bestehen. Im Quartier Staudt stellt sich die Nutzung von Holzhackschnitzeln am
sinnvollsten dar.

Bei Nahwarme ergeben sich weitere Hemmnisse. Zum einen ist der Prozess zur Etablie-
rung von Nahwarme sehr zeitaufwandig. Im Laufe der gesamten Projektlaufzeit fur das
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Quartierskonzept der Ortsgemeinde Staudt wurden denkbare Nahwarmevarianten entwi-
ckelt. Buirger wurden hieran im Rahmen von Burgerinformationsveranstaltungen betei-
ligt. Die Warmegestehungskosten liegen nach erster Einschatzung in einem Bereich, in
dem ein wirtschaftlicher Betrieb maoglich sein kann. Fiir die Wirtschaftlichkeit eines poten-
ziellen Nahwérmenetzes ist die Anschlussquote der Wohn- und Mischgebéaude entschei-
dend. Daher wére es im nachsten Schritt notwendig, eine moglichst hohe Anschlussquote
zu erreichen. Daraus ergibt sich das ndchste Hemmnis, namlich die Akzeptanz der Blirger.
Es handelt sich bei Nahwarme um ein erklarungsbedurftiges Produkt. Fiir die Umsetzung
ist es notwendig, die Blirger in der Ortsgemeinde ausreichend mit Informationen zu ver-
sorgen, zu sensibilisieren und zu motivieren.

Zusatzlich sollte durch die Priorisierung von Gebauden ein personlicher Dialog mit den
Hausbesitzern gesucht werden. Hierfiir bedarf es eines ,Kimmerers”, der das Thema
Nahwéarme in der Ortsgemeinde vertieft. Dies lasst sich in einer kleinen Ortsgemeinde wie
Staudt nur mit Aufwand umsetzen, da die Mitglieder des Rates und des Ausschusses eh-
renamtlich tatig sind. Aufgrund dessen wird empfohlen, entweder alle Mitglieder und In-
teressierte zu befahigen, das Thema in die Breite zu bringen, sodass sich die Arbeit geteilt
werden kann oder aber liber die Einfuhrung eines Sanierungsmanagements einen festen
Ansprechpartner zu diesem Thema zu schaffen.

Was erschwerend wahrend der Konzepterstellung hinzukam, war der Umstand, dass zu
dieser Zeit die Energietragerbezugspreise sehr niedrig waren, sodass keinerlei Anreiz be-
stand, eine funktionierende Heizungsanlage, die mit fossilen Energietragern betrieben
wird, auszutauschen oder sich mit dem Thema zu beschéaftigen. Flir den weiteren Prozess
wird daher empfohlen, die Entwicklung der Energietragerbezugspreise zu verfolgen und
auszuwerten und die Blrger fur dieses Thema starker zu sensibilisieren.

Im Bereich der Gebaudesanierung sind eher hoher Investitionsaufwand und -bereitschaft
sowie die Unkenntnis uber die Wirtschaftlichkeit eines der grof3ten Umsetzungshemm-
nisse.

Im Rahmen des Quartierskonzepts der Ortsgemeinde Staudt wurden daher fir die Wohn-
gebaude mit ihren unterschiedlichen Baualtersklasse (1949-1957, 1958-1968, 1969-1978,
1979-1994, ab 1995) Gebaudesteckbriefe erarbeitet. Die Gebaudesteckbriefe kdnnen einen
Beitrag zur Kenntnis Uber die Rentabilitat von SanierungsmalBRnahmen und einen An-
schub zur Durchfihrung von ModernisierungsmalRnahmen leisten. Im nachsten Schritt
sollten individuelle Energieberatungen eingeholt werden, die im privaten Bereich bei-
spielsweise von der Verbraucherzentrale angeboten werden. Um Einsparpotenziale im
Wohngebaudebestand aktivieren zu konnen, bedarf es vor allem der Aufklarung der Biir-
ger und Birgerinnen. Gerade seitens der Kommune besteht die Moglichkeit, Veranstal-
tungen zu organisieren, um Gebaudeeigentimer direkt anzusprechen und sie mit Bera-
tern, Handwerkern und Finanzierern zusammenzubringen. Auch der Hinweis Uber die ver-
schiedenen Férdermdglichkeiten oder gar ein eigenes Forderprogramm (bspw. auf Land-
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kreisebene) erscheint sinnvoll. Generell stellt die Unwissenheit tber die technischen M6g-
lichkeiten bzw. das Denken ,, die alte Anlage lauft noch” ein Hemmnis dar, das in diesem
Zusammenhang maoglicherweise abgeschwacht werden konnte.

Auf Bundesebene ist das Vermieter/Mieter Dilemma eines der gr63ten Hemmnisse bei
der Umsetzung von Energieeffizienz- und Energieeinsparungsmal3nahmen. Damit ist ge-
meint, dass ein Vermieter keinen unmittelbaren Vorteil aus einer die Energieeffizienz ei-
nes Gebdudes verbessernden Modernisierung hat, da die Energiekosten grundsatzlich
von den Mietern getragen werden. Folglich hat der Vermieter keinen Anreiz, eine eigent-
lich wirtschaftliche MalBnahme zu veranlassen, da er selbst die Kosten tragt, die er zwar
eventuell als Erhaltungsaufwand oder Herstellungskosten steuerlich geltend machen
kann, aber der Mieter der Nutzniel3er geringerer Heizkosten ist. Informationen dartber,
dass eventuell auf den Mieter umgelegte Kosten einer Sanierungsmalinahme durch ver-
ringerte Heizkosten wieder ausgeglichen werden, sprich, sich so die Warmmiete nicht we-
sentlich verandert, kann zum Abbau dieses Hemmnisses beitragen. Positive Auswirkung
auf die Uberwindung dieses Hemmnisses kann auch das Sanierungsgebiet mit der Mdg-
lichkeit der ernohten steuerlichen Abschreibung flir vermietete/verpachtete Objekte sowie
flir eigengenutzte Immobilien, entfalten, das einen Grol3teil des Quartiers umfasst.

Neben den Einsparpotenzialen im Warmebereich wurden Potenziale im Strombereich un-
tersucht. Auch bei MalBnahmen zur Stromerzeugung, wie Photovoltaik auf Dachflachen,
kénnen sich Hemmnisse aus der moglichen Beeintrachtigung des Erscheinungsbildes der
Dachlandschaft ergeben. Viele Dacher im Quartier sind geeignet, auch solche im Ortskern,
der jedoch eine relativ dichte Baustruktur aufweist. Um negative Einflisse auf die Dach-
landschaft gering zu halten, sollte auf die Verwendung aufgestanderter Anlagen verzich-
tet werden.

Derzeit bestehen aulRerdem noch Hemmnisse, die die Ausschopfung der Potenziale von
EffizienzmmalBnahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhin-
dern:

Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Gerate

Reale Stromverbrduche sind Verbrauchern nicht gentigend prasent (jahrliche Stromab-
rechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung wére denkbar, aber entspre-
chend zeitaufwendig

MaBnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, usw.) sind i. d. R. bekannt, jedoch
Motivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis und
Ausstattung zurtick

Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es entsprechend umfassender und zielgruppen-
spezifischer Informationen dartiber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch
gesenkt werden kann und eigener Strom erzeugt werden kann. Um das Bewusstsein der
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Biirger zu schéarfen, kdnnte auch hier die Kommune Offentlichkeitsarbeit wie Veranstal-
tungen durchfuhren. Diese Mal3nahmen kdnnten darlber hinaus auf Kreisebene organi-
siert und umgesetzt werden. Als koordinierende Schnittstelle zwischen der Ortsgemeinde,
Gewerbetreibenden und Bewohnern im Quartier sowie zu externen Dienstleistern wie
Fachplanern und Beratern kdnnte das Sanierungsmanagement unterstiitzen. Durch die
Beteiligung des lokalen und regionalen Handwerks an der Umsetzung kann die Wert-
schopfung vor Ort gesteigert werden.

Daruber hinaus mussen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und
Verantwortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von Einsparmal3nahmen erken-
nen und nutzen. lhr Fachwissen regelméaldig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen
offensiv zugunsten Energieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.

Die Einrichtung eines (temporéaren) Sanierungsbliros innerhalb des Quartiers ist denkbar.
Die rdumliche Nahe und praxisorientierte Unterstlitzung kann beim Abbau von Hemmnis-
sen zur energetischen Gebaudesanierung und -modernisierung helfen. Das Sanierungs-
management fungiert hierbei als unabhdngiger Beratung ohne eigene wirtschaftliche In-
teressen.
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8 Akteursbeteiligung

Die Beteiligung der Blirgerschaft und von Fachakteuren ist flir eine umsetzungsorientierte
Konzepterstellung essentiell. Das Beteiligungskonzept umfasst regelmaf3ige Projektbespre-
chungen mit der Ortsgemeinde, Gesprache mit Fachakteuren sowie eine breite Offentlich-
keitsbeteiligung in Form einer Auftakt- und Abschlussveranstaltung, einer Anwohnerbefra-
gung und mehreren thematischen Workshops. Zudem wurde eine Informationsveranstal-
tung zum Thema Nahwéarmeversorgung abgehalten. Diese fand, bedingt durch die Be-
schrankungen im Kontext von COVID-19, in Form einer Videokonferenz inklusive Online-
Prasentation statt.

Die Ergebnisse und Protokolle des Beteiligungsprozesses wurden auf der Gemeinde-Web-
seite sowie im Amtsblatt veroffentlicht.

8.1 Steuerungsgruppe

Die Steuerungsgruppe des Projekts setzt sich zusammen aus dem Ortsblirgermeister Herrn
Normann, dem Ortsgemeinderat, der Verbandsgemeindeverwaltung Wirges und dem Biro
Stadt-Land-plus in Zusammenarbeit mit der Transferstelle Bingen.

8.2 Fragebogen

Zur besseren Einschatzung der bereits vorgenommenen Sanierungen und dem Interesse
an Nahwéarmeversorgung und an einer Energiesparberatung wurde im Winter 2019 ein Fra-
gebogen an alle Haushalte verteilt. Unter allen namentlichen Einsendungen wurden flnf
Gebdaude-Checks der Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz verlost. Die Auswertung der ein-
gegangenen Fragebogen findet sich unter Kapitel 2.5.

8.3 Auftaktveranstaltung

Am 20.11.2019 fand in der Alten Kirche in Staudt die Auftaktveranstaltung fir das Inte-
grierte energetische Quartierskonzept statt. Anwesend waren neben dem Ortsblirgermeis-
ter Herrn Normann, 41 Burgerinnen und Biirger. Nach einer Begrti3ung durch Herrn Nor-
mann stellten sich die Moderatoren Herr Brechenser vom Bliro Stadt-Land-plus und Herr
Weber von der Transferstelle Bingen vor und flihrten die Anwesenden in die Ziele, Inhalte
und Beweggriinde eines Quartierskonzeptes ein. Dazu gehorten u.a. die geplanten Schwer-
punkte, Gebaudesteckbriefe, Analysen und Szenarien sowie ein Projektplan. Im Anschluss
wurde in Zusammenarbeit mit den Anwesenden eine ldeensammlung durchgefihrt. Es
wurden Defizite identifiziert und MaBnahmenvorschlage aufgenommen, worauf aufbau-
end, nach einer Beratung im Plenum, Handlungsfelder fiir drei Workshops abgeleitet wur-
den. Diese umfassen die Themen nachhaltige Energieversorgung, energetisches Sanieren
und nachhaltige Mobilitat.
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Abbildung 21: Impressionen aus der Auftaktveranstaltung (eigene Aufnahmen)

8.4 Workshops

Die Termine wurden wie die Auftaktveranstaltung in der Alten Kirche ausgerichtet und fan-
den an folgenden Terminen statt:

. WS Gebaudesanierung 29.01.2020
. WS Mobilitat 05.02.2020
. WS Energieversorgung 12.02.2020
Insgesamt wurden die Veranstaltungen von ca. 50 Burgerlnnen besucht.

Der erste Workshop zum Thema Gebaudesanierung fand am 29.01.2020 statt. Es fanden
sich ca. 17 Burgerlnnen zu dem Termin ein. Im Rahmen der Veranstaltungen hatten die
Anwesenden die Gelegenheit, Kritik zu auRern und Verbesserungsvorschlage einzubrin-
gen. Dies wurde in die Konzept- und MalBnahmenerstellung mit aufgenommen.

Die genauen Inhalten und Ergebnisse konnen den einzelnen Protokollen entnommen wer-
den.

8.5 Abschlussveranstaltung

Die geplante Abschlussveranstaltung, welche den Startpunkt der Umsetzungsphase mar-
kiert, konnte aufgrund der genannten Kontaktbeschrankungen nicht zeitnah ausgerichtet
werden. Es ist beabsichtigt, den Termin baldmdglich nachzuholen. Die Ergebnisse werden
daher vorlaufig nur auf der Projektwebseite veroffentlicht.
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9 Handlungs- und Umsetzungsempfehlungen

9.1 Sanierungsmanagement

Das Quartierskonzept hat die Funktion eines Rahmenplans und stellt die Grundlagen fir
die Arbeit des anschlieBenden Sanierungsmanagements dar, dessen Aufgabe im Sinne ei-
nes Projektmanagements die Koordination und Umsetzung der erarbeiteten Mal3nahmen
ist. Insofern ist es sinnvoll, ein Sanierungsmanagement fir Staudt einzurichten. Es besteht
auch die Moglichkeit, ein gemeinsames Sanierungsmanagement auf Kreis- oder VG-Ebene
einzusetzen. Ein Sanierungsmanagement wird von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW) gemall Programmnummer 432 fir drei Jahre bis zu einem Hochstbetrag von 150.000
EUR brutto bezuschusst, wobei der Zuschuss 65 Prozent der forderfahigen Kosten betragt.
Mit Novellierung des Forderprogramms zum Dezember 2015 ist eine Verlangerung des Sa-
nierungsmanagements auf 5 Jahre und einem Forderhochstbetrag von 250.000 EUR brutto
maglich.

Erganzend zum KfW-Foérderprogramm bietet das Ministerium fir Umwelt, Energie, Ernah-
rung und Forsten Rheinland-Pfalz mit der Ende August 2017 in Kraft getretenen Forderricht-
linie ,Warmewende im Quartier — Zuweisungen fiir integrierte Quartierskonzepte und Sa-
nierungsmanagement” einen zusatzlichen nicht riuckzahlbaren Zuschuss zur Einrichtung
eines Sanierungsmanagement an. Der nicht rickzahlbare Zuschuss betragt somit 85 % der
forderfahigen Kosten.

Das Sanierungsmanagement kann entsprechend der Forderkriterien der KfW sowohl von
einer externen Fachperson ibernommen werden als auch von der kommunalen Verwal-
tung selbst. Gemald den Vorgaben besteht zudem die Moglichkeit, die Stelle des Sanie-
rungsmanagers auf verschiedene Personen aufzuteilen. Da die komplexen Aufgaben Fach-
wissen in verschiedenen Bereichen erfordern und zudem Erfahrungen im Bereich der Be-
ratung und des Managements, kann dies eine erfolgreiche Umsetzung beglinstigen. Den-
noch ist es auch in einem solchen Konstrukt zielfihrend, zur Koordination von Anfragen
und Aufgaben einen zentralen Ansprechpartner im Quartier zu verankern.

Ziel des Sanierungsmanagements ist somit die koordinierende Schnittstelle zwischen der
Ortsgemeinde, Gewerbetreibenden und Bewohnern im Quartier sowie zu externen Dienst-
leistern wie Fachplanern und Beratern zu bilden. Aus diesem Grund ist die Einrichtung ei-
nes (temporaren) Sanierungsbiiros innerhalb des Quartiers mit festen Sprechzeiten rat-
sam. Die raumliche Nahe und praxisorientierte Unterstlitzung hilft beim Abbau von Hemm-
nissen zur energetischen Gebaudesanierung und —-modernisierung. Der Sanierungsmana-
ger fungiert hierbei als unabhéangiger Berater ohne eigene wirtschaftliche Interessen.
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9.2 Sanierungsgebiet

Um das Klimaschutzziel der Bundesregierung zu erreichen, den Ausstol3 an Treibhausga-
sen bis 2050 um 80 bis 95 Prozent zu reduzieren, ist es dringend erforderlich, die Sanie-
rungsrate zu erhohen, den Gebaudebestand energetisch zu ertlichtigen und mit Energie
aus regenerativen Quellen zu versorgen.

Der Anschluss privater Wohngebaude an ein (regenerativ betriebenes) Nahwarmenetz er-
maoglicht eine wesentliche Verbesserung der Energieversorgung. Mit einem Schlag konnte
flir eine grofRe Anzahl an Gebauden die Energieversorgung von fossilen auf regenerative
Energietrager umgestellt werden. Somit kann ein wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz
geleistet werden.

Gemald dem energetischen Leitbild ist es jedoch wichtig, dass zuerst der Energieverbrauch
gesenkt wird. Die Umsetzung eines Nahwarmekonzepts bendtigt mehrere Jahre Zeit fir
Planung und Genehmigung. Innerhalb dieses Zeitraums sollten méglichst viele Gebaude
saniert und so der Gesamtenergiebedarf gesenkt werden. Bei der derzeitigen Sanierungs-
rate ist jedoch davon auszugehen, dass bis zur Umsetzung des Nahwarmenetzes lediglich
drei bis funf von 100 Gebauden saniert sind. Um diese Rate deutlich zu steigern, ist die
Ausweisung eines Sanierungsgebiets (im vereinfachten Verfahren) ein probates Mittel. Die
damit einhergehende Moglichkeit der steuerlichen Abschreibung ist dazu geeignet, die Ge-
baudeeigentimer zu energetischen SanierungsmalRnahmen zu motivieren und so die Sa-
nierungsrate zu erhohen. Die Investitionen in Modernisierungs- und Instandsetzungsmal3-
nahmen an Gebdauden, die innerhalb eines formlich festgelegten Sanierungsgebietes lie-
gen, kdnnen bis zu 100 Prozent von der Steuer abgeschrieben werden. Damit hat die Kom-
mune ein sehr effektives Instrument zur Umsetzung der energetischen Sanierung und da-
mit auch zur Aufwertung des Quartiers zur Verfligung.

Die erhdhte steuerliche Abschreibung ist lediglich ein Nebeneffekt und soll der Motivation
der Gebaudeeigentimer dienen. Stadtebauliche SanierungsmalRnahmen nach & 136
BauGB dienen dazu, stadtebauliche Missstande in einem Gebiet zligig zu beheben. ,Sie
sollen dazu beitragen, dass die bauliche Struktur [...] nach den allgemeinen Anforderungen
an den Klimaschutz und die Klimaanpassung sowie nach den sozialen, hygienischen, wirt-
schaftlichen und kulturellen Erfordernissen entwickelt wird (8136 Abs. 4 Nr. 1 BauGB). Vor
der formlichen Festlegung des Sanierungsgebietes muss die Gemeinde Vorbereitende Un-
tersuchungen durchfiihren, die erforderlich sind, um die notwendigen Beurteilungsunter-
lagen zu gewinnen. Von Vorbereitenden Untersuchungen kann abgesehen werden, ,,wenn
bereits hinreichende Beurteilungsgrundlagen vorliegen” (8 141 Abs. 2 BauGB). Daher sollte
von Seiten der Verwaltung geprift werden, ob dieses vorliegende Konzept als Beurtei-
lungsgrundlage ausreicht oder ob zusatzlich Vorbereitende Untersuchungen durchgefiihrt
werden muissen, um weitere Aspekte zu beleuchten.
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9.3 Zeithorizont/Prioritaten

Zu Beginn der Umsetzungsphase ist es von hochster Prioritat, die dafiir benotigten Struk-
turen zu schaffen, bzw. zu verstetigen. Daher sollte als erster Schritt ein Sanierungsma-
nagement eingerichtet werden. Dieses soll die Vorbereitung, Planung und Umsetzung der
vorgeschlagenen MalRnahmen des Quartierskonzepts unterstlitzen. Dazu sollte eine Steu-
erungsgruppe die Umsetzung der MalRnahmen betreuen. Aul3erdem sollten zu Beginn der
Umsetzungsphase Kontakte zu strategischen Partnern aufgebaut bzw. verstetigt werden.
Das konnten bspw. Architekten, Energieberater, Fordermittelgeber, Handwerksbetriebe, In-
genieure, Verbraucherzentrale sowie Vereine und Initiativen sein.

Die Offentlichkeitsarbeit soll mit einer Reihe von Informationsveranstaltungen und Work-
shops mit thematischen Schwerpunkten fiir die Gesamtlaufzeit des Sanierungsmanage-
ments fortgefuhrt werden. Ein wesentlicher Schritt ist es, die Ergebnisse des Konzepts zu-
ganglich zu machen. Hierfiir sollte auf der Internetseite der Gemeinde eine eigene Rubrik
geschaffen werden.

Nach der Einrichtung des Sanierungsmanagements und der Verstetigung der Steuerungs-
gruppe sollte die Ausweisung eines Sanierungsgebietes angegangen werden. Dieses bietet
der Gemeinde eine Moglichkeit, die SanierungsmalRinahmen im privaten Gebdudebestand
zu steuern.

Parallel sollte innerhalb der Steuerungsgruppe lUber das weitere Vorgehen in Bezug auf ein
Nahwarmenetz entschieden werden. Die Schwerpunktuntersuchung hat verschiedene
Maoglichkeiten aufgezeigt und die Varianten technisch, wirtschaftlich und 6kologisch be-
wertet. Nun gilt es seitens der Gemeinde eine Richtungsentscheidung zu treffen. Diese
kann auch im Rahmen einer Burgerversammlung 6ffentlichkeitswirksam getroffen werden,
um die frihzeitige Beteiligung der Bevolkerung an dem Projekt sicherzustellen.

Fur die Umsetzung des Nahwarmenetzes sollten drei bis finf Jahre eingeplant werden. In
dieser Zeit ist es wichtig, das Thema am Leben zu halten. Daher sollten wahrenddessen
kleinere MaRnahmen umgesetzt werden. Diese konnen als Aufhdanger dienen, um jeweils
Uber den aktuellen Projektstand zu informieren.

9.4 Fordermittel und Beratungsangebote

Hinsichtlich der Umsetzung von MalBRnahmen bietet sich eine Vielzahl von Férderprogram-
men in Form von zinsglinstigen Darlehen, (Tilgungs-) Zuschiissen sowie Beratungsange-
boten und Baubegleitungen an. Die Fordermittel adressieren unterschiedliche Zielgruppen
und sind in der Regel an Voraussetzungen, wie bspw. das Erreichen von Effizienzstandards
geknupft. Aufwendige Verfahren der Antragstellung wirken haufig als Hindernis fur Private
und fur Unternehmen. Hier gilt es, ein erweitertes Beratungsangebot im Rahmen des Sa-
nierungsmanagements flir die verschiedenen Zielgruppen bereit zu stellen. Bestandteil da-
von ist auch die Kombination von Fordermitteln zur energetischen Sanierung mit solchen
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zur altersgerechten Gebdudeanpassung oder zur denkmalgerechten Sanierung, um hier ei-
nen doppelten Mehrwert der Immobilie zu generieren.

Die Forderkulisse im Bereich Klimaschutz und Energieeffizienz ist sehr komplex und einer
stetigen Anderung unterlegen. Daher werden nachfolgend lediglich die wichtigsten Férder-
mittelgeber beziiglich der MaRnahmen des Quartierskonzepts als Ubersicht kurz darge-
stellt. Eine Ubersicht iiber Férderprogramme und Finanzhilfen von Bund, Ladndern und EU
ist unter www.foerderdatenbank.de abrufbar. Die Fordermittel sind stets auf ihre Aktualitat
zu prufen.

Hinweis: Veranderung der Forderkulisse aufgrund des Klimapakets

Aufgrund der im September 2019 vom Klimakabinett der Bundesregierung auf den Weg
gebrachten verbindlichen Klimaziele haben sich seit dem 01.01.2020 zahlreiche Konditio-
nen- und Produktverlangerungen im Bereich des energieeffizienten Bauens und Sanierens
ergeben. U.a. geht es hier um hdhere Tilgungs- und Investitionszuschiisse sowie Kreditbe-
trage (vgl. (KfW, k.A.)). Einige wenige Anderungen werden nachfolgend bezogen auf Wohn-
gebaude aufgenommen.

Seit dem 01.01.2020 wird die Heizungsforderung fiir Einzelmal3nahmen nahezu komplett
vom BAFA (Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) ibernommen. Nah- und Fern-
warme sowie die Optimierung der Heizungsanlage werden weiterhin von der KfW gefor-
dert.

Im Rahmen des Kredits 152 (Energieeffizientes Sanieren) und des Zuschusses 430 (eben-
falls energieeffizientes Sanieren) der KfW bspw. werden unter den EinzelmaBnahmen keine
Heizol-Brennwert-Heizungen und Gas-Brennwert-Heizungen mehr geférdert.

Erweiternd zu diesen Anderungen werden keine Warmeerzeuger auf Basis des Energietréa-
gers Heizol (z. B. Ol-Brennwertkessel, dlbetriebene Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage) bei
der Sanierung zum KfW-Effizienzhaus geférdert. Auch beim Baukredit (KfW-Programm
153) werden keine Olheizungen mehr geférdert. Zusatzlich werden kombinierte Heizungs-
anlagen auf Basis erneuerbarer Energien und Ol seit dem 01.01.2020 nicht mehr geférdert.

Hinweis: Generell kann aber fiir die energetische Berechnung zum KfW-Effizienzhaus ein
nicht forderfahiger Warmeerzeuger weiterhin berticksichtigt werden.

Eine ergdanzende Forderung lber die KFW zu einem BAFA-Zuschuss kann uber das Pro-
gramm 167 (Erganzungskredit) in Anspruch genommen werden. Dabei werden bspw. So-
larthermie-Anlagen, Biomasse-Anlagen, Warmepumpen sowie Gas-Brennwertheizungen
(in Kombination mit einer Heizung auf Basis erneuerbarer Energien beriicksichtigt.

Folgende Tilgungs- und Kreditbetragsveranderungen lassen sich seit dem 01.01.2020 ver-
zeichnen:

e Energieeffizient Sanieren — Kredit (151) - Fir die Sanierung zum KfW-Effizienzhaus
oder den Kauf von saniertem Wohnraum erhoht sich der Tilgungszuschuss um 12,5
%. Der maximale Kreditbetrag steigt um 20.000 € auf 120.000 €.
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e Die Erhohung des Tilgungszuschusses um 12,5 % findet sich ebenfalls im KfW-Pro-
gramm 152 wieder.

e Energieeffizient Sanieren - Investitionszuschuss (430) - Fiir die Sanierung zum KfW-
Effizienzhaus oder energetische EinzelmalBnahmen erhoht sich der Investitionszu-
schuss um 10 %. Die forderfahigen Investitionskosten fiir die Sanierung zum KfW-
Effizienzhaus steigen um 20.000 € auf ebenfalls 120.000 €. Die forderfahigen Inves-
titionskosten flir Einzelmafl3nahmen bleiben bei 50.000 €.

Die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) vergibt Férderungen in Form von Krediten und
Zuschissen fur Privatpersonen, Unternehmen und o6ffentliche Einrichtungen. Die Band-
breite reicht von der Férderung von MalRnahmen der energetischen Sanierung und Barrie-
rereduzierung in privaten Bestandsimmobilien, Gber MalBRnahmen im Bereich Energieeffi-
zienz und erneuerbaren Energien flir Unternehmen, bis hin zur Férderung von Investitionen
in die kommunale Infrastruktur und Energieversorgung, den Bau und die Sanierung ener-
giesparender Nichtwohngebaude fir Kommunen und kommunale Unternehmen.

Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB, kurz
auch BMU) fordert im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (kurz NKI) vor allem
kommunale Antragsteller, Kindertagesstatten, Schulen, Hochschulen und Jugendfreizeit-
einrichtungen bzw. deren Trager sowie kommunale Eigenbetriebe. Bezuschusst werden ei-
nerseits investive Klimaschutzmalinahmen, die zu einer direkten und nachhaltigen Redu-
zierung von Treibhausgasemissionen flihren, z.B. im Bereich von effizienten Beleuchtungs-
und Liftungsanlagen oder der nachhaltigen Mobilitat, andererseits bspw. auch die An-
schaffung von diesel-elektrischen Hybridbussen im 6ffentlichen Nahverkehr.

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAfA) vergibt in der Regel Investiti-
ons- und Beratungszuschusse vor allem fir MalBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien im Warmemarkt. Darunter fallen u.a. die Contracting-Beratung, Energieberatung im
Mittelstand und Vor-Ort-Beratung fiir Haus- und Wohnungseigentiimer, Energiemanage-
mentsystemen fliir Unternehmen sowie Anlagen zum Heizen mit erneuerbaren Energien,
Klima- und Kalteanlagen, KWK-Anlagen sowie Warme- und Kéltenetze- und -speicher.

Die Investitions- und Strukturbank Rheinland-Pfalz (ISB) fordert einerseits die Modernisie-
rung von selbst genutztem Wohneigentum bzw. Mietwohnungen durch Private mit zins-
gunstigen Darlehen. Darunter fallen bauliche Malinahmen, die u.a. barrierefreies Wohnen,
Einsparung von Energie und Wasser sowie die Beheizung und Wassererwarmung durch
die Nutzung regenerativer Energien ermaoglichen.

Sie vergibt zudem Zuschiisse fur Neubau-, Ersatzbau- bzw. Umbau- und Modernisierungs-
malnahmen in innerdrtlichen Lagen an Projekttrager und Kommunen (Programm Wohnen
in Orts- und Stadtkernen).
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Das Forderprogramm ,Zukunftsfahige Energieinfrastruktur” (ZEIS) des Ministeriums fir
Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-Pfalz (MUEEF) unterstutzt Investitio-
nen in Rheinland-Pfalz, die zum Ziel haben, die Nachhaltigkeit und Umweltvertraglichkeit

der Energieversorgung zu verbessern.

Die Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz bietet kostenlose Beratungen zum Energiesparen
und bspw. einen Gebaude-Check fur Hausbesitzer fur 30 € an.

Ubersicht der wichtigsten Férdermittelgeber beziiglich der MaBnahmen des Quartierskon-

zepts kurz dargestellt:

Tabelle 9-1: Fordermdglichkeiten

MalRnahme

KfW-Programm
Nr. 151/152 Energieeffizient
Sanieren - Kredit

KfW-Programm Nr. 159

Altersgerecht Umbauen -
Kredit

KfW-Programm Nr. 167

Energieeffizient Sanieren -
Erganzungskredit

KfW-Programm Nr. 201 IKK
- Energetische Stadtsanie-
rung - Quartiersversor-
gung,
Kalte-, Wasser- und Abwas-

effiziente Warme-,

sersysteme

Forderung

Kredit - 0,75% effektiver Jahres-
zins, Tilgungszuschuss abhangig
vom KfW-Effizienzhausstan-
dards; bei EinzelmalBnahmen
20% des Zusagebetrages

Kredit - 0,78 % effektiver Jahres-
zins

Erganzungskredit — 0,78 % effekti-
ver Jahreszins

Forderung in Erganzung des
BAFA-Zuschusses , Heizen mit Er-
neuerbaren Energien” beantrag-
bar

Kredit - tagesaktueller Zinssatz
(derzeit 0,01 %) effektiver Jahres-
zins, 5 % Tilgungszuschuss
(hochstens 2,5 Mio. €)

Forderbedingungen

bis 120.000 € je Wohneinheit beim
KfW-Effizienzhaus oder 50.000 €
bei EinzelmaBnahmen, Mal3nah-
menpaketen

bis 50.000 € je Wohneinheit in den
selbst genutzten oder vermieteten
Wohngebéauden (auch Mieter), un-
abhangig vom Alter der Eigenti-
mer, kumulativ mit Nr. 151/152 o-
der Nr. 430

bis 50.000 € je Wohneinheit, Um-
stellung der Heizung auf erneuer-
bare Energie, wenn bestehende
Heizung vor min. zwei Jahren ein-
gebaut
nicht fir Ferienhduser und -woh-

wurde

nungen

kein Hochstbetrag; Finanzierung
zu 100 % moglich
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KfW-Programm Nr. 208

IKK -
Kommunen,
nale und soziale Infrastruk-
tur

Investitionskredit

fir kommu-

KfW-Programm

Nr. 217/218 IKK - Energieef-
fizient Bauen und Sanieren
fir energiesparende Nicht-
wohngebaude

KfW-Programm Nr. 233 IKK
- Barrierearme Stadt, alters-
und familiengerecht um-
bauen, oOffentliche Ge-
baude, Verkehr und o6ffent-
licher Raum

KfW-Programm
Nr. 240/241 - Umweltpro-
gram fiir Unternehmen

Umwelt schiitzen und Res-
sourcen schonen

KfW-Programm Nr. 270 er-
neuerbare Energien - Stan-
dard -
Erneuerbare

nachhaltig nutzen

Energien

Kredit - tagesaktueller Zinssatz

(derzeit unter 0,6 %) effektiver
Jahreszins
Kredit tagesaktueller Zinssatz

(derzeit 0,01 %) effektiver Jahres-
zins, bis zu 17,5% Tilgungszu-
schuss

U.a. forderfahig: hydraulischer
Abgleich

Kredit - tagesaktueller Zinssatz
(derzeit 0,01 %) effektiver Jahres-
zins

Kredit ab 1,03 effektiver Jahres-
zins; u.a. fir Anschaffung von ge-
werblich genutzten Fahrzeugen
mit Elektroantrieb sowie Hybrid-
fahrzeugen mit bivalentem An-
trieb (Elektro/Benzin
Elektro/Diesel) und Brennstoffzel-

bzw.

lenfahrzeuge, Errichtung von La-
destationen fur Elektrofahrzeuge
und Betankungsanlagen fur Was-
serstoff

Kredit — ab 1,03 % effektiver Jah-
reszins; Fur Anlagen zur Erzeu-
gung von Strom und Warme, fir
Netze und Speicher; erweiternd:
Fir Photovoltaik, Wasser, Wind,
Biogas und vieles mehr

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

bis 150 Mio. € pro Jahr, Kombina-
tion mit 6ffentlichen Fordermitteln
moglich; Fur viele verschiedene
Verwendungszwecke u.a. in Kin-
dergéarten, Stadt- und Dorfent-

wicklung

Bis 25 Mio. € pro Vorhaben, z. B.
17,5% Tilgungszuschuss bei Kom-
plettsanierung zu Effizienzhaus
und 5 % bei Neubau, max. 275 €
pro m?

Zur Umgestaltung von Gebauden,
Verkehrsanlagen
chem Raum; Kredit ohne Hochst-
betrag, Finanzierung bis zu 100 %
der forderfahigen Kosten

und Offentli-

bis 10 Mio. € pro Vorhaben, bis
100 % der Investitionskosten

bis 50 Mio. € pro Vorhaben,

bis zu 100 % der Investitionskos-
ten
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KfW-Programm
Nr. 271/281
Energien - Premium fur
GroRRanlagen

erneuerbare

KfW-Programm

Nr. 276/277/278 Energieef-
fizient Bauen und Sanieren,
Energiekosten im Gewer-
begebadude senken

KfW-Programm Nr. 430

Energieeffizient Sanieren -
Investitionszuschuss

KfW-Programm Nr. 431
Energieeffizient Sanieren,
Zuschuss Baubegleitung
KfW-Programm Nr. 433

Energieeffizient Sanieren,
Zuschuss Brennstoffzelle

KfW-Programm Nr. 455-B

Altersgerecht Umbauen -
Investitionszuschuss —

Barrierereduzierung

Kredit — ab 1,00 % effektiver Jah-
reszins
(max. 1 Mio. €), fir Austausch be-
sonders ineffizienter Heizungsan-
lagen um 20 % erhohte Tilgungs-
zuschusse Uber APEE Forderung
des BAFA.

mit Tilgungszuschuss

Kredit - 1,00 effektiver Jahreszins,
5,0 bis zu 17,5%
schuss

Tilgungszu-

Investitionszuschuss bis 48.000 €
pro Wohneinheit bei KfW-Effizi-
enzhaus 55, oder 10.000 € bei Ein-
zelmalBnahmen

Zuschuss Baubegleitung, 50%
der Kosten bis 4.000 € Zuschuss
pro Vorhaben

Zuschuss bis zu 28.200 Euro je
Brennstoffzelle in den Leistungs-
klassen von 0,25 bis 5,0 kW
elektrischer Leistung

Investitionszuschuss, bis zu
6.250€ Zuschuss je Wohneinheit

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

bis 25 Mio. € pro Vorhaben, bis
100 % des Investitionskosten,

Warmenetze: 60 € je neu errichte-
tem Meter, max. 1 Mio. €, zzgl. je
Hausubergabestation 1.800 €

bis 25 Mio. € pro Vorhaben Forde-
rung, bis zu 100 % Forderung,
energetischer Sanierung gewerb-
lich genutzter Nichtwohngebaude,
bei Komplettsanierung zu Effizi-
enzhaus 70, max. 275 € pro m?

nur far 1-2 Familienhaus oder
WEG Privatpersonen,
nicht fir Ferienhduser und -woh-

aus

nungen
nur in Kombination mit
Nr. 151/152, Nr. 430 oder 153

Fir den Einbau in neue oder be-
stehende Gebaude sowie flr
Wohn- und Nichtwohngebaude

MalRRnahmen zur Barrierereduzie-
rung und Einbruchsschutz, nur fiir
1-2 Familienhaus oder WEG aus
Privatpersonen und Mieter Min-
destinvestitionsbetrag 2.000 €
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BAFA-Programm
mit erneuerbaren Energien

Heizen

- Solarthermie

BAFA-Programm
mit erneuerbaren Energien
- Biomasse

Heizen

Investitionszuschuss - Heizungs-
unterstltzung: 140 €/m2 (bis 40
m?2), min. 2.000 €, bei NWG und
Wohnhauser mit mind. 3 WE (flr
20 bis 100 m?) 200 €/m2 (Gebau-
debestand);

Warmwasserbereitung: 50 €/m?
(bis 40 m2), min. 500 €, bei NWG
und Wohnhéauser mit mind. 3 WE
(fGir 20 bis 100 m2) 100 €/m2? (Ge-
baudebestand);

Warme oder Kélteerzeugung:

Alternativ bei grof3en Anlagen (20
bis 100 m2) 0,45 € x KWh Jahres-
ertrag x Anzahl Kollektoren;

Zusatzforderung 500 € bei Kom-
binationen mit anderen Mal3nah-
men;

zuséatzlich 50 % Gebaudeeffizienz-
bonus bei Erreichung Effizienz-
haus Bestand;

Erweiterung bestehender Solar-
anlagen 50 €/m?;

OptimierungsmalBnahmen  der
Heizungsanlage und Warmwas-
serbereitung 10 % der Kosten

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Vakuumrohren- und Flachkollekt-
oren MindestgroRRe Pufferspei-

cher:

Heizungsunterstitzung: Flachkol-
lektor 40 Liter/m2 pro Kollektorfla-
che, Rohrenkollektor 50 Liter/m2
Kollektorflache;

Warmwasserbereitung: Flachkol-
lektor und Rohrenkollektor min-
destens 3 m2 Bruttokollektorflache
200 Liter

Investitionszuschuss — Pelletofen mit Wassertasche: 80 €/kW, mind.
2.000 €, Pelletkessel 80 €/kW, mind. 3.000 €, Pelletkessel mit neuem
Pufferspeicher mit mind. 30 Liter/kW dann 80 €/kW, min. 3.500 € Hack-
schnitzelanlagen: mit mind. 30 Liter/kW dann 3.500 €, Scheitholzverga-
seranlagen mit mind. 55 Liter/kW dann 2.000 €; Innovationszuschlag
gibt es bei Anlagen mit Brennwertnutzung und Partikelanscheidung;
Zusatzforderung 500 € bei Kombinationen mit anderen MaRnahmen;

zusatzlich 50 % Gebaudeeffizienzbonus bei Erreichung Effizienzhaus
Bestand; Optimierungsmaf3nahmen zur Optimierung der Heizungsan-
lage und Warmwasserbereitung 10 % der Kosten
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BAFA-Programm
mit erneuerbaren Energien

Heizen

- Warmepumpe

BAFA - Modellvorhaben
Warmenetzsysteme 4.0

Investitionszuschuss - Warme-

pumpen bis 100 kW Nennwéarme-

leistung:
Gasbetriebene WP 100 €/kW,
mind. 4.500 € (bis 45 kW);

elektrisch betriebene Luft/Wasser
WP 40 €/kW mind. 1.300 bis
1.500 €; elektrisch betriebene
Wasser/Wasser oder Sole/Was-
ser WP 100 €/kW mind. 4.00 bis
4.500 €; zusatzlich Innovationszu-
schlag bei besseren Jahresar-
beitszahlen (JAZ) der WP;

Zusatzforderung 500 € bei Kom-
binationen mit anderen Mal3nah-
men;

zusatzlich 50 % Gebaudeeffizienz-
bonus bei Erreichung Effizienz-
haus Bestand;

Erweiterung bestehender Solar-
anlagen 50 €/m?;

OptimierungsmalRnahmen
Optimierung der Heizungsanlage
und Warmwasserbereitung 10 %
der Kosten

zur

60 % der forderfahigen Kosten
(Fordermodul 1 - Machbarkeits-
studie), 50 % der forderfahigen
Kosten (Fordermodul 2 - Realisie-
rung),

80 % der forderfahigen Kosten fiir
MalRnahmen zur Kundeninforma-
tion zur Erhéhung der Anschluss-
quote

(Modul 3)

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Anforderungen Jahresarbeitszahl
(JAZ) an das Warmepumpensys-
tem:

Gasbetriebene in Wohngebaude
1,25, in NWG 1,3;

elektrisch betriebene Luft-WP 3,5;
andere WP in Wohngebaude 3,8,
in NWG 4,0;

Innovationszuschlag: gasbetrie-
bene WP 1,5 und elektrisch betrie-
bene 4,5

Bis 600.000 € fiir Machbarkeitsstu-
dien (Antragsstellung bis
31.12.2022), bis 15 Mio. € fir die
Realisierung eines Warmenetzsys-
tems 4.0, bis 160.000 € fir Mal3-
nahmen zur Kundeninformation,
bis 1 Mio. € fiir projektbezogene
wissenschaftliche Kooperationen
mit Hochschulen, Forschungs-
und Wissenschaftseinrichtungen
zur Unterstltzung, Planung, Reali-
sierung und Optimierung sowie
Evaluation eines Warmenetzsys-
tems 4.0
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BAFA-Anreizprogramm
Energieeffizienz APEE*-Zu-
schuss

*Anreizprogramm Energie-
effizienz

BAFA-Anreizprogramm
Energieeffizienz APEE-Opti-
mierung

BMUB /bzw. kurz BMU -
Nationalen Klimaschutzini-
tiative (kurz NKI)

Unterscheidung in strategi-
sche und investive Forder-
schwerpunkte

(Kommunalrichtlinie 2019 -
2022)

BMU - Kommunalrichtlinie:

Fokusberatung Klima-

schutz

BMU - Kommunalrichtlinie:

Energiemanagementsys-
teme

Auf Investitionen der BAFA gefor-
derten Anlagen (Solarunterstit-
zung, Biomasse im Austausch,
Warmepumpe im Austausch) ein
20 % APEE-Zuschuss auf die Ba-

sisforderung oder Innovations-
forderung;
APEE-Optimierung Investitions-

zuschuss von 600 €

Die einzelnen Forderungen inner-
halb der Kommunalrichtlinie wer-
den nachfolgend aufgenommen

Die strategische MalRnahme zur
Erstellung von Klimaschutzkon-
zepten und Klimaschutzmanage-
ment wurde nicht mit aufgenom-
men

Forderung einer Fokusberatung
im Bereich Klimaschutz durch ex-
terne Dienstleister;

maximal 20 Beratungstage for-
derfahig

Forderguote max. 65 % bzw. 90 %
fur finanzschwache Kommunen

Férderung der Implementierung
eines Energiemanagements
durch die Beauftragung von ex-
ternen Dienstleistern zur Unter-
stiitzung beim Aufbau und Be-
trieb eines Energiemanagement-

systems;

Forderquote: max. 40 Prozent
bzw. 65 Prozent fir finanzschwa-
che Kommunen

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Bestehendes Gebaude; Altanlage
auf Basis fossiler Energie, vorhan-
dene Anlage nicht mit Brennwert-
technik oder Brennstoffzellentech-
nik; es liegt keine gesetzliche Aus-
tauschpflicht vor

Optimierung des vorhandenen
Heizungssystems

Antragstellung ganzjahrig mog-
lich

Antragsteller muss am Anfang
seiner Klimaschutzaktivitaten ste-
hen

Bewilligungszeitraum: 18 Monate

keine Forderung, wenn bereits die
Erstellung und/oder Umsetzung
eines Teilkonzepts Liegenschaft
gefordert oder ein Energiema-
nagement eingeflihrt wurde

Bewilligungszeitraum: 36 Monate
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BMU - Kommunalrichtlinie:

Umweltmanagementsys-
teme

BMU - Kommunalrichtlinie:
Energiesparmodelle

Maoglichkeit der Einflihrung
oder der einmaligen Be-
schaffung eines Starterpa-
kets

BMU - Kommunalrichtlinie:

Kommunale Netzwerke

Forderung der Implementierung
eines Umweltmanagements
durch die Beauftragung von ex-
ternen Dienstleistern zur Unter-
stiitzung beim Aufbau und Be-
trieb eines Energiemanagement-

systems;

Forderquote: max. 40 Prozent
bzw. 65 Prozent flr finanzschwa-

che Kommunen

Gefordert wird Einfiihrung von
Energiesparmodellen, die Nutze-
rinnen und Nutzer sowie Trager
von kommunalen Einrichtungen
(insbesondere
Kindertagesstatten) zur aktiven

in Schulen und

Mitarbeit im Klimaschutz und zur
Einsparung von Energie, Wasser
und Abfall motivieren.

Forderquote: max. 65 Prozent
bzw. 90 Prozent fir finanzschwa-

che Kommunen

Gefordert wird der Aufbau und
Betrieb kommunaler Netzwerke
zu den Themenbereichen Klima-
schutz, Energieeffizienz, Ressour-
ceneffizienz und klimafreundliche
Mobilitat

Die Forderung erfolgt fir die Ge-
winnungs- und/oder die Netz-

werkphase.

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

innerhalb des Bewilligungszeit-
raums ist die Zertifizierung nach
der europdischen EMAS-Verord-
nung erforderlich

Bewilligungszeitraum: 18 Monate

Bewilligungszeitraum: 48 Monate

Hinweis Starterpaket: Forderquote
max. 50 Prozent bzw. 65 Prozent
far finanzschwache Kommunen

Gewinnungsphase:
Forderquote: max. 100 Prozent

max. Zuwendung i. H. v. 3.000
Euro, davon max. 1.000 Euro fir
Personalausgaben

Bewilligungszeitraum: 12 Monate

Netzwerkphase:

Forderquote: max. 60 Prozent, im
ersten Forderjahr 20.000
Euro pro Netzwerkteilnehmer, da-
nach max. 10.000 Euro pro Teil-
nehmer und Forderjahr

max.
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BMU - Kommunalrichtlinie:

Potenzialstudien

Potenzialstudien zeigen einen
konkreten Fahrplan fiir Umset-
zungsempfehlungen von investi-
ven und strategischen Klima-
schutzmalRnahmen auf. Der Fo-
kus liegt auf kurzfristig umsetzba-
ren MalRnahmen, die sich in eine
langfristige Strategie einbetten.
Gefordert wird die Erstellung von
Potenzialstudien fiir die unten

dargestellten Bereiche.

Forderquote: max. 50 Prozent
bzw. 70 Prozent fir finanzschwa-

che Kommunen

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Zuwendungsfahig sind grundsatz-
lich die Vergltungen fiir den Ein-
satz fachkundiger externer Dienst-
leister.

Bewilligungszeitraum: 12 Monate
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BMU - Kommunalrichtlinie:

Hocheffiziente Aul3en- und
Stral3enbeleuchtung sowie
Lichtsignalanlagen

Gefordert wird der Einbau hoch-
effizienter Beleuchtungstechnik
bei der Sanierung von Aulen-
und Stralenbeleuchtungsanla-

gen sowie von Beleuchtungstech-
nik bei Lichtsignalanlagen ein-
schliel3lich der Steuer- und Rege-

lungstechnik.

Hocheffiziente Beleuchtungstech-
nik in Kombination mit der Instal-
lation einer Regelungs- und Steu-
erungstechnik zur zonenweisen
zeit- oder prasenzabhangigen
Schaltung = Forderquote: max.
20 Prozent bzw. 25 Prozent flir fi-

nanzschwache Kommunen

Hocheffiziente Beleuchtungstech-
nik in Kombination mit der Instal-
lation einer Regelungs- und Steu-
ertechnik fir eine adaptive Nut-
zung der Beleuchtungsanlage =
Forderquote: max. 25 Prozent
bzw. 30 Prozent fir finanzschwa-
che Kommunen

Einbau von hocheffizienter Be-
leuchtungstechnik bei der Sanie-
rung von Lichtsignalanlagen =
Forderquote:
bzw. 25 Prozent fir finanzschwa-

max. 20 Prozent

che Kommunen

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Voraussetzung flir die Forderung
ist, dass Treibhausgaseinsparun-
gen von mindestens 50 Prozent
durch die neu installierte Technik
nachgewiesen werden.

Weitere Voraussetzung je Mal3-
nahmenteil zu beachten
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BMU - Kommunalrichtlinie:

Hocheffiziente Innen- und

Hallenbeleuchtung

BMU - Kommunalrichtlinie

Raumlufttechnische Anla-
gen

Gefordert wird der Einbau hoch-
effizienter Beleuchtung (Leuchte,
Leuchtmittel, Reflektor/Optik und
Abdeckung) in Verbindung

mit einer nutzungsgerechten
Steuer- und Regelungstechnik bei
der Sanierung von Innen- und

Hallenbeleuchtungsanlagen

Forderquote: max. 25 Pro-
zent bzw. 30 Prozent fur finanz-

schwache Kommunen

Forderung der Sanierung von
Anlagen
Komponenten in

raumlufttechnischen
und deren
Nicht-Wohngebduden sowie die
Nachriistung von raumlufttechni-
schen Anlagen in Schulen und
Kindertagesstatten
einer Grundsanierung.

im Rahmen

Forderquote: max. 25 Prozent
bzw. 30 Prozent fur finanzschwa-

che Kommunen

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Treibhausgaseinsparungen von
mindestens 50 Prozent missen
durch die neu installierte Technik

nachgewiesen werden

Voraussetzung je MalBnahmenteil
zu beachten
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BMU - Kommunalrichtlinie

Nachhaltige Mobilitat

BMU - Kommunalrichtlinie

Abfallentsorgung

BMU - Kommunalrichtlinie

Weitere investive Mal3nah-
men fir den Klimaschutz

Férderung von folgenden Mal3-
nahmen maoglich:

- Mobilitatsstationen

- Verbesserung des Rad-
verkehrs: Wegweisungs-
systeme

- Verbesserung des Rad-
verkehrs: Radverkehrsinf-
rastruktur

- Verbesserung des Rad-
verkehrs: Beleuchtung

- Verbesserung des Rad-
verkehrs: Radabstellanla-
gen

- Verbesserung des Rad-
verkehrs: Fahrradpark-

hauser

- Verbesserung des Rad-
verkehrs: Griine Welle

- Intelligente Verkehrssteu-
erung

[Auszug]: Aufbau von Strukturen
zur Sammlung von Garten- und
Grinabfallen aus dem privaten,
kommunalen und gewerblichen
Bereich;

Forderquote: max. 40 Prozent;
max. Zuwendung: 200.000 Euro

Forderung von Folgendem maog-
lich:

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Unterschiedliche Voraussetzun-
gen je MalBnahmenteil zu beach-

ten;

Ebenfalls verschiedene Forder-
quoten anzusetzen

bei der Errichtung von Sammel-
platzen wird ein fester Untergrund
geschaffen, der mit schwerem Ge-
rat befahrbar ist und ein Vermi-
schen mit Storstoffen (z. B. Stei-
nen) verhindert. Fir den Bau mis-
sen im Umfang von 40 Prozent Se-
kundarrohstoffe verwendet wer-
den

Um die Mindestzuwendung i. H. v.
5.000 Euro zu erreichen, kdnnen
mehrere MalRnahmen
Antrag gemeinsam beantragt wer-
den.

in einem
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Warmwasser-berei-
tungssysteme

Gebaudeleittechnik
Gebaudeauto-
mation

zur

Verschattungsvor-
richtungen

Rickbau
Warmwasserbereitungssysteme

ineffizienter zentraler
mit hohen Verlusten kombiniert
dem Einsatz dezentraler
Warmwasserbereiter an einigen

mit

wenigen Verbrauchsschwerpunk-
ten;

Forderquote: max. 40 Prozent
bzw. 50 Prozent fir finanzschwa-

che Kommunen

Einbau von Komponenten der
Mess-, Steuer- und Regelungs-
technik in Verbindung mit einer
Gebaudeleittechnik zur Gebaude-
automation;

Forderquote: max. 40 Prozent
bzw. 50 Prozent fir finanzschwa-

che Kommunen

Einbau aulRenliegender Verschat-
tungsvorrichtungen mit Tages-
lichtnutzung (nur wenn eine ak-
tive Kuhlung bereits vorhanden
ist oder durch die MalRnahme ein
Ein-
bau einer aktiven Kihlung ver-

nachweislich notwendiger

mieden werden kann);

Forderquote: max. 40 Prozent

bzw. 50 Prozent fir finanzschwa-
che Kommunen

Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

=TSB

Umsetzung in den technischen
Anlagen und Gebauden von Kin-
dertagesstéatten, Schulen, Einrich-
tungen der Kinder- und Jugend-
hilfe,
Sportstatten kann eine um finf

Jugendwerkstatten sowie

Prozentpunkte erhohte Forder-
quote beantragt werden

Umsetzung in den technischen
Anlagen und Gebauden von Kin-
dertagesstatten, Schulen, Einrich-
tungen der Kinder- und Jugend-
hilfe,
Sportstatten kann eine um finf

Jugendwerkstatten sowie
Prozentpunkte erhohte Forder-
quote beantragt werden

Umsetzung in den technischen
Anlagen und Gebauden von Kin-
dertagesstéatten, Schulen, Einrich-
tungen der Kinder- und Jugend-
hilfe,
Sportstatten kann eine um finf
Prozentpunkte erhohte Forder-
quote beantragt werden

Jugendwerkstitten sowie
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WeilRgerétetausch

Forderprogramm

Austausch von Elektrogeraten zur
Erwarmung, Kuhlung und Reini-
gung in Schul- und Lehrkiichen,
Fach- und Technikrdumen (z. B.
Bio- oder Chemieraum) sowie in
Kindertagesstatten durch Gerate
der hochsten Effizienzklasse;

Forderquote: max. 40 Prozent
bzw. 50 Prozent fir finanzschwa-

che Kommunen

Investitionszuschuss von 20 %
der zuwendungsfahigen Ausga-
ben, fir Durchfihrbarkeitsstu-
dien 60 %

Gegenstand der Férderung:

Bau und Ausbau von Warmenet-
zen, Sanierung der StralRenbe-
leuchtung (LED); Durchfiihrbar-
keitsstudien in Bezug auf Projekte
der Forderrichtlinie

=TSB

Umsetzung in den technischen
Anlagen und Gebéduden von Kin-
dertagesstéatten, Schulen, Einrich-
tungen der Kinder- und Jugend-
hilfe, Jugendwerkstétten sowie
Sportstatten kann eine um finf
Prozentpunkte erhohte Forder-
quote beantragt werden

Min. 100.000 €, max. 5 Mio. €, for-
derfahige Aufwendungen fir In-
vestitionen fur Warme

Min. 50.000 €, max. 5 Mio. €, for-
derfahige Aufwendungen fur In-
vestitionen fur Beleuchtung

Max. 50.000 € Zuschuss fiir Durch-
fihrbarkeitsstudien
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9.5 Controlling und Monitoring

Um sicherzustellen, dass die nationalen Klimaschutzziele erreicht werden, muss deren Um-
setzung regelmalig lokal Gberpriift werden. Das Quartierskonzept liefert die Datenbasis fiir
die erforderlichen Ausgangswerte. Im Zuge der Umsetzung sollte gemeinsam mit dem Sa-
nierungsmanager und den Projektpartnern das genaue Energie- und TGH-Einsparpotenzial
der einzelnen MalBnahmen ermittelt werden. Mit diesen Werten kann die Bilanz fortge-
schrieben und die Erreichbarkeit der Ziele tUberprift werden. Die Einrichtung eines Sanie-
rungsgebietes erweist sich hier als grol3er Vorteil, da die Gemeinde dadurch jederzeit tber
alle privaten Sanierungsmafnahmen informiert ist. Die Gemeinde muss dem Verkauf von
Grundstiicken und Gebduden, aber auch deren wesentlicher Veranderung innerhalb des
Sanierungsgebietes zustimmen, auch wenn diese normalerweise nicht genehmigungs-
pflichtig sind (§ 144 BauGB).

Somit hat die Gemeinde auch die Mdéglichkeit, sanierungswilligen Gebaudeeigentiimern
weitere Informationen bereitzustellen und sie zu energetischen Sanierungsmalinahmen o-
der auch zum Anschluss an das Nahwarmenetz zu motivieren. Gleiches gilt fur Kaufinte-
ressenten. Diese werden durch das Grundbuchamt Gber den Sanierungsvermerk dartuber
informiert, dass ein Gebdude im Sanierungsgebiet liegt. Da dies ohne weitere Informatio-
nen abschreckend wirken kann, sollte die Gemeinde ein Infopaket erstellen, das online ver-
fligbar ist, aber auch vom Verkaufer an den Kaufwilligen gegeben werden kann. Darin sollte
Uber die Ziele der Gemeinde, die steuerlichen Vorteile im Rahmen des Sanierungsgebietes,
Uber das Nahwarmenetz, aber auch lUber die Fordermoglichkeiten und die Beratungsmog-
lichkeit beim Sanierungsmanagement informiert werden.

Der Sanierungsmanager sollte im Zuge seiner Beratungen auch Kosten, Fordermittel, Fort-
schritte und Hemmnisse im Sinne eines ,Sanierungs-Monitorings” erfassen. Die Hinter-
grunde und Motivationen, ob eine Sanierung erfolgt oder davon abgesehen wurde, sind
bislang wenig erforscht, bieten jedoch wichtige Anhaltspunkte fur Sanierungsmanager,
Planung und Energiewirtschaft.

9.6 Akteursmobilisierung und Projektzeitenplan

Fir die Umsetzung des Quartierskonzepts ist es von grofRter Bedeutung, einen Verantwort-
lichen flr die Koordination und das Projektmanagement zu benennen. Daher wird empfoh-
len, ein Sanierungsmanagement einzusetzen. Detaillierte Umsetzungsempfehlungen sind
den individuellen Steckbriefen im Anhang zu entnehmen.

Der Zeitplan soll als grober Rahmen dienen. Er orientiert sich an dem standardmaldigen
Forderzeitraum des Sanierungsmanagements von drei Jahren und zeigt eine beispielhafte
Abfolge und Laufzeit der einzelnen MalRnahmen.

Essentiell fur die Koordination und Umsetzung der MalRnahmen ist der Sanierungsmana-
ger. Er initiiert und begleitet die Mal3nahmen Uber die gesamte Laufzeit. Die flankierenden
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Malnahmen aus dem Handlungsfeld Kommunikation und Management werden ebenfalls
uber den gesamten Projektzeitraum kontinuierlich umgesetzt und ggf. wiederholt.

Da derzeit bereits konkrete Absichten seitens der Ortsgemeinde zur Errichtung einer Mobi-
litatsstation bestehen, wird deren Umsetzung das erste gro3ere bauliche Projekt sein. Das
Thema der Nahwéarme erfordert hingegen eine langfristigere Offentlichkeitsarbeit sowie
eine Vielzahl von Fachakteursgesprachen. Mit einer baulichen Umsetzung ist wahrschein-
lich erst mittelfristig zu rechnen.

Die kleineren MaRnahmen im Gebaudebereich und der Energiebereitstellung werden hin-
gegen sukzessiv umgesetzt und gegebenenfalls wiederholt.
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Effiziente Gebaude

Energieerzeugung und -versorgung
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wiw v =

EG1
EG 2
EG3

EG4

EG5
EV 1
EV 2
EV 3
EV 4
EV5
EV 6
EV7
EV 8

EV 8.1

=TSB=

MalRnahmenkatalog flir das Quartier

2021 2022 2023

123412341234

Prioritat

Energ. Sanierung der Geb&udehiille und Anlagentechnik von 6fftl. Gebdude 1
Energ. Sanierung der Gebaudehiille und Anlagentechnik von Wohngeb&duden 1
Dezentrale Erneuerbare Warme in Gebauden 2
Optimierung der Heizwarmeverteilung und Warmwasserverteilung in Gebau- 2
den

Effiziente Innenbeleuchtung in Nicht-Wohngebauden und Aul3enbeleuchtung 2
Schaffung libergeordneter Strukturen 2
Energiecommunity 2
Quartiersspeicher 2
Photovoltaikanlagen auf Privatgebauden 1
Eigenverbrauchsoptimierung 1
Solarthermie auf Privatgebauden 2
StralRenbeleuchtung 1
Nahwarmeversorgung 2
Ausblick kalte Nahwarme — eine Chance vor allem fiir Neubaugebiete 2
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2021 2022 2023 Prioritat
MalRnahmenkatalog flir das Quartier
12 3 41 2 3 41 2 3 4

MO 1 Ladeinfrastruktur fir Elektroautos 2

. \/[8}v21  Mitfahrgelegenheiten fordern 2
% \/l8)<} Elektro-Carsharing 2
% \/\8)“81 Leihangebot fiir (Lasten-) Elektrorader 2
%’ \/(0]5  Prifung von Fahrradabstellanlagen 2
% \/(0)51  Errichtung einer Mobilitatsstation 2
= \/(0}vA1 Dorfplatzgestaltung 2
\/(018  Mobilitatsbildung und Bewusstseinswandel 2

E o \{\/"\""| Sanierungsmanagement 2
% g *g {\'/[72 Offentlichkeitswirksame MaRBnahmen 2
é E 401 Aufsuchende Beratung - Sanierung und Nahwéarme 2
2 > 4“8 Erstinformation und Kommunikation 2
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10 Fazit und Empfehlung fur die Ortsgemeinde Staudt

Die Energiebilanz des Quartiers zeigt, dass 89,1 % der Endenergie in Staudt durch den Sek-
tor private Haushalte und rund 9,5 % durch den Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung ver-
braucht wird. Dies wird durch die stadtebauliche Analyse untermauert.

Rund 86 % des Energieverbrauchs in Staudt entfallen auf die Warmeerzeugung (vgl. Abbil-
dung 3-1). Der Energieverbrauch der offentlichen Gebaude ist im Vergleich zum privaten
Verbrauch minimal. Allerdings stellt der Verbrauch einen relevanten Ausgabenposten fir
die Ortsgemeinde dar. Hinzu kommt, dass die Ortsgemeinde nur Uber ihr Eigentum ent-
scheiden und dass sie durch die Sanierung oder Modernisierung der eigenen Gebaude eine
Vorreiter- und Vorbildrolle einnehmen kann.

Um den Energieverbrauch mal3geblich zu senken, sind jedoch vor allem private Sanie-
rungs-maf3nahmen von grof3er Bedeutung. Die Handlungsoptionen der Ortsgemeinde sind
in diesem Bereich beschrankt. Aber sie kann ihre Blirger durch verschiedene Hilfsangebote
dazu motivieren, ihre Gebadude zu sanieren und so bis zu 58 % des Endenergieverbrauchs
zur Warmeversorgung einzusparen (wirtschaftliches Einsparpotenzial). Die vorliegenden
Gebaude- und MalRnahmensteckbriefe sollen Gebaudeeigentiimern als Orientierungshilfe
dienen. Ohne finanziellen und zeitlichen Aufwand ist es dem einzelnen Eigentimer damit
moglich, abzuschatzen, wie viel Energie er durch eine Sanierung einsparen konnte und wie
schnell sich die verschiedenen MalRnahmen durch die damit erzielte Kosteneinsparung
amortisieren.

Die aufgelisteten Fordermittel und Beratungsangebote sind ein weiterer wichtiger Bau-
stein, um Gebaudeeigentimer zu motivieren. Allerdings sind die Anforderungen und Re-
gelungen oftmals sehr komplex. Hinzu kommt, dass bei einer Gebdudesanierung nicht nur
die energetische Optimierung im Fokus stehen sollte. Um den Immobilienwert und die
Wohnqualitat langfristig zu erhalten und zu steigern, sollten auch Verbesserungen fur al-
tersgerechtes Wohnen und gestalterische Aufwertungen in das Sanierungskonzept einflie-
Ben. Daher ist eine professionelle unabhangige Beratung von grol3er Bedeutung bei der
Steigerung der Sanierungsrate.

Die Ortsgemeinde kann ihre Blrger unterstiitzen, indem sie die Themen Gebaudesanie-
rung und Energieeinsparung in das Bewusstsein der Gemeinschaft rickt, sie bei der Ent-
scheidungsfindung unterstiitzt und ihnen dann bei der Orientierung in der Vielfalt der For-
der- und Beratungsangebote hilft. Diese Empfehlungen zeigen, dass die Handlungsoptio-
nen der Ortsgemeinde Privateigentum betreffend zwar eingeschrankt, aber dennoch sehr
vielseitig vorhanden sind.

Die Energieerzeugung und —versorgung basiert bislang zu einem Grof3teil auf fossilen Ener-
gietrdgern. Dies flihrt einerseits zu negativen Umweltauswirkungen (Klimawandel,
Feinstaubbelastung usw.) andererseits aber auch zu Abhangigkeiten von politisch instabi-
len Weltregionen und somit zu erheblichen Unsicherheiten bei der Kostenentwicklung.
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Eine Umstellung auf regenerative Energietrager fordert neben dem wichtigen Thema der
CO.e-Einsparung auch die regionale Wertschopfung.

Viele Burger sind sich dessen bewusst und wirden den Energietrager gerne wechseln.
Aber in Einzelgebauden, vor allem im Bestand, ist die Umstellung des Energietragers nicht
immer maoglich oder mit zu hohen Kosten verbunden. Aus diesem Grund bietet sich in
Staudt die Umstellung der derzeit von dem Energietrager Erdgas gepragten Warmeversor-
gung zu einer gemeinschaftlichen Nahwarmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien
an.

Das untersuchte Verbundwarmenetz wurde im Rahmen des Prozesses gemeinsam mit der
Ortsgemeinde Staudt entwickelt. Die Warmegestehungskosten fiir das potentielle Nahwar-
menetz unter Variante 1 (gesamter Ort) liegen nach erster Einschatzung in einer Grof3en-
ordnung, in der eine wirtschaftliche Umsetzung durchaus maoglich sein kann (ca. 10,3 -
12,6 ct/kWhy). Im Rahmen des geplanten Sanierungsmanagements kénnen weitere Netz-
gebiete, auch in fortgefihrter Zusammenarbeit, entwickelt werden.

Die spezifischen Warmegestehungskosten werden von der Anschlussquote der Wohn- und
Mischgebaude nennenswert beeinflusst. Deswegen ist es zielfihrend, zunachst eine mog-
liche Preisspanne flir verschiedene Anschlussquoten anzugeben, um danach Gebaudeei-
gentlimer als potenzielle Anschlussnehmer fiir eine sinnvolle Nahwarmeldsung anzuspre-
chen. Hierzu empfiehlt sich, Gber einen Beteiligungsprozess die Gebaudebesitzer im Be-
reich des potentiellen Netzgebietes noch einmal gezielt auf das Interesse an Nahwarme hin
anzusprechen. Bei ausreichendem Interesse sollten erneut explizit die energierelevanten
Daten der Interessenten (Anschlussleistung, Energieverbrauch) zusammengetragen wer-
den.

Im Bereich der Treibhausgasemissionen weisen sowohl die hohen als auch die vergleichs-
weise niedrigeren Anschlussquoten beziglich einer moglichen Nahwarmeversorgung
deutliche Einsparungen gegenuiber der derzeitigen Beheizungsstruktur auf.

Fur den Standort einer Heizzentrale ist zur planungsrechtlichen Absicherung des Vorha-
bens eine Anpassung des Flachennutzungsplans notwendig. Fir die Heizzentrale sollte
eine Sondergebietsfliche gemal § 11 (2) BauNVO ausgewiesen werden: ,Flr sonstige
Sondergebiete sind die Zweckbestimmung und die Art der Nutzung darzustellen und fest-
zusetzen. Als sonstige Sondergebiete kommen insbesondere in Betracht [...] Gebiete fir
Anlagen, die der Erforschung, Entwicklung oder Nutzung erneuerbarer Energien, wie Wind-
und Sonnenenergie, dienen.”

Bei der Gestaltung des Heizhauses ist auf eine bestmadgliche Integration des Gebaudes in
das Ortsbild zu achten. Die Heizzentrale ist eine technische Anlage und Teil der Infrastruk-
tur. Sie kann entweder bestmadglich versteckt werden, durch ihre Gestaltung an die Umge-
bung angepasst werden oder gar inszeniert werden. Welcher Weg gewahlt wird, hangt von
den Zielen der Ortsgemeinde und den Wiinschen der Birger ab.



Seite 225, Integriertes Energetisches Quartierskonzept, Ortsgemeinde Staudt

wiw v - =TSB

Durch eine gute Planung konnen die Ausmal3e des Gebaudes auf das technisch notwen-
dige Minimum reduziert werden. Durch Materialwahl und Farbgebung oder auch durch
eine Eingriinung der Anlage wird die Beeintrachtigung des Ortsbildes so weit wie moglich
minimiert.

Die Beeintrachtigung durch Gerdausch- und Geruchsemissionen konnen durch technische
MalRnahmen wie Filter und Dammung weitestgehend verhindert werden. Allerdings kon-
nen diese MaRnahmen die Kosten erheblich beeinflussen. Wenn die Planungen einer Heiz-
zentrale vorangetrieben werden, muss friihzeitig eine 6ffentliche Meinungsbildung statt-
finden. Ansonsten kdnnten die Planungen zu einem spateren Zeitpunkt durch Proteste und
Einwédnde verzdgert oder aufgehalten werden.

Neben dem Gebaudesektor hat auch das individuelle Mobilitatsverhalten einen entschei-
denden Einfluss auf die personliche Klimabilanz eines jeden Einzelnen. Dabei folgt eine
nachhaltige Mobilitat einem einfachen Grundsatz: Fahrten mit dem Pkw, welche auf fossile
Brennstoffe zurickgreifen, sollten moglichst vermieden und im Idealfall durch Ful3- oder
Fahrradverkehr substituiert werden. Dies gilt insbesondere fiir den Nahverkehr. Fir weitere
Strecken sollte auf den klassischen OPNV, sprich Bus und Bahn, zuriickgegriffen werden.
Im landlichen Raum sind eine attraktive Anbindung und Taktung allzu oft nicht gegeben,
was in vielen Fallen die Nutzung und die somit verbundene Anschaffung eines Pkw, alter-
nativlos erscheinen lasst. Kommunen haben i.d.R. nur eine bedingte Einflussnahme auf die
Ausgestaltung des OPNV-Angebots in der Region. Ein Anderungsprozess ist in der Regel
langwierig und wird durch unterschiedliche Interessenslagen (insbesondere der Wirt-
schaftlichkeit) der verantwortlichen Akteure erschwert.

Die Ortsgemeinde sollte daher auf Ma3nahmen setzen, welche in ihrem direkten oder un-
mittelbaren Wirkungsbereich liegen. Dies kann u.a. durch die Schaffung attraktiver Rah-
menbedingungen fur den Ful3- und Fahrradverkehr bewerkstelligt werden oder durch das
Angebot alternativer Mobilitatsldsungen (Carsharing, Birgerbus, Dorfauto, etc.) unter Be-
ricksichtigung klimaschonender Antriebstechnologien (i.d.R. Elektroantriebe) und dazuge-
horiger Ladeinfrastruktur. Ein Schwerpunkt im Handlungsfeld Mobilitat stellt daher die
Neugestaltung des Dorfplatzes und der zu errichtenden Mobilitdtsstation dar.

Durch die Schaffung oben genannter Rahmenbedingungen und die eigene Nutzung klima-
freundlicher Mobilitatsangebote hat die Ortsgemeinde die Moglichkeit, sich nachhaltig zu
positionieren. Zudem kann somit direkter Einfluss auf die infrastrukturelle Entwicklung so-
wie indirekt auf das Mobilitatsverhalten der Burgerschaft genommen werden.

Damit diese MalRnahmen eine breitere Zustimmung finden und verstarkt genutzt werden,
bedarf es zudem eines Umdenkens im Mobilitatsverstandnis der Blrgerschaft. Daher sollte
die Kommune auf eine umfangreiche Mobilitatsbildung setzen und im Sinne ihrer Vorbild-
funktion mit gutem Beispiel vorangehen.

Durch die Erstellung des Integrierten energetischen Quartierskonzeptes steht der Ortsge-
meinde Staudt ein Strategiepapier zur Verfligung, womit sich die zuklinftige energetische
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Entwicklung in nachhaltigere Bahnen lenken lasst. Der Gemeinderat aber auch die Blrger
konnen sich nun darliber informieren, wie hoch der eigene Energieverbrauch des Quartiers
ist, welche Auswirkungen dieser auf das Klima hat und — am Wichtigsten — wie er gesenkt
werden kann. Das Konzept oder die relevantesten Inhalte daraus sollten hierflr allgemein
zuganglich gemacht werden. Dann gilt es fur die Ortsgemeinde, durch 6ffentliche MalRnah-
men voranzugehen und die Gemeinschaft zum Mitmachen zu motivieren. Uber die einzel-
nen Schritte sollte fortlaufend informiert werden, sodass die eigenen Erfolge sichtbar und
weitere Blrger aktiviert werden. Das Sanierungsmanagement kann fiir die Ortsgemeinde
Staudt bei der Verfolgung ihrer Ziele, Koordination und Umsetzung von Mal3nahmen eine
unterstutzende Rolle einnehmen.
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Abkurzungsverzeichnis

a Jahr

BAFA Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BHKW Blockheizkraftwerk

BMBF Bundesministerium fir Bildung und Forschung

BMU Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
BMBF Bundesministerium fir Bildung und Forschung

BMVBS Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
BRD Bundesrepublik Deutschland

cbm  Kubikmeter

CO, Kohlenstoffdioxid

CO.e Kohlenstoffdioxid-Aquivalent
(carbon dioxide equivalent, nach ISO 14067-1 Pre-Draft)

DENA Deutsche Energie-Agentur GmbH

DGS Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e. V.

DIN Deutsches Institut fiir Normung

DOS Duale Oberschule

EnEV Energieeinsparverordnung

EOR EffizienzOffensive Energie Rheinland-Pfalz e. V.

EU Europaische Union

Fb Fachbereich

FNR Fachagentur nachwachsende Rohstoffe e. V.

g Gramm

GRW GroRrdumiges Radwegenetz des Landes Rheinland-Pfalz (Planungsgrundlage)

Index f Endenergie, DIN V 18599

HBR Hinweise zur wegweisenden und touristischen Beschilderung fiir den
Radverkehr in Rheinland-Pfalz

H; Heizwert (lat. interior)

Hs Brennwert (lat. superior)

Index th Warme

Index el Elektrische Energie

IPN Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
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KfW  Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

kWh  Kilowattstunden

kW Kilowatt

KWK  Kraft-Warme-Kopplung

m? Quadratmeter

MWh Megawattstunden

MIV  Motorisierter Individualverkehr

NGF Nettogrundflache

0G Ortsgemeinde

OPNV Offentlicher Personennahverkehr

PtJ Projekttrager Jilich, Forschungszentrum Jilich GmbH
RLP  Rheinland-Pfalz

t Tonne

UfU  Unabhéngiges Institut fir Umweltfragen e. V.
THG Treibhausgase

VG Verbandsgemeinde

WSchVWarmeschutzverordnung



